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1 ВВЕДЕНИЕ 

На основании договора № КГП.П-20049 от 14 сентября 2020 г. с Заказчиком и в соответ-

ствии с "Техническим заданием", выданным Заказчиком, ООО "ЛотосГео" в сентябре-окрябре 

2020 г. и феврале 2021 г. были выполнены инженерно-геологические изыскания на объекте: 

«Название объекта». 

Во время прохождения экспертизы было добурено 2 скважины глубиной по 4 м. 

ООО «ЛотосГео» имеет Выписку из реестра членов саморегулируемой организации № 0035 от 

18.01.2021. Приложение А. 

Лабораторные исследования грунтов выполнялись в г. Анапа в грунтоведческой 

лаборатории ООО «ЛотосГео» имеет Свидетельство о состоянии измерений в лаборатории № 

060 от 03.08.2020г. (действительно до 03.08.2023г.). Приложение Б. 

Топографическая съемка участка будущей застройки масштаба 1:500 была выполнена 

компанией ООО «ЛотосГео» в 2021 г. 

Местоположение: Россия, Республика Крым, Муниципальное образование городской 

округ Ялта, район ул. 

Стадия изысканий – проектная документация, рабочая документация. 

Уровень ответственности – нормальный. 

Вид строительства – новое строительство. 

Технические характеристики проектируемых зданий и сооружений 

Виды и назначения проектируемо-

го сооружения  

Намечаемый тип фундамента 

(свайный, плита, ленточный), его 

размеры, отметка ростверка 

свайного фундамента 

Предполагаемая глуби-

на заложения фунда-

мента или погружения 

свай 

Глубина 

сжимаемой 

толщи 

Планировочные подпорные стены Буронабивные сваи До 8 м 

Удерживающие сооружения кот-

лована 

Буронабивные сваи До 23 м 

Трансформаторная подстанция Плита До 1,5 м 2,0 м 

Узел фергитации Плита 4,0 м 4,5 м 

Лизиметры Плита 4,0 м 4,5 м 

Парковка (открытая на легких 

конструкция) 

Плита До 1,5 м 2,0 м 

Резервуары Плита 4,0 4,5 м 

Административно-научно-

исследовательский корпус 

Буронабивные сваи 16-26 м

Гостиница Буронабивные сваи 14-20 м

Целевым назначением изысканий являлось изучение геолого-литологического строения, 

определение инженерно-геологических характеристик разреза, определение уровня подземных 

вод, сейсмичности площадки строительства, свойства грунтов, геологические и инженерно-

геологические процессы, и составление прогноза возможных изменений инженерно-

геологических условий в сфере взаимодействия проектируемых объектов с геологической 

средой с целью получения необходимых и достаточных материалов для обоснования проектной 

подготовки. 
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В процессе проведения инженерно-геологических изысканий согласно программе работ 

(Приложение Г) выполнены следующие виды работ: 

- рекогносцировочное обследование участка работ;

- проходка горных выработок;

- инженерно-геофизические исследования;

- лабораторные исследования;

- камеральные работы.

Объемы работ и методы производства работ 

Рекогносцировочное обследование участка работ 

В результате анализа первичного визуального обследования территории, была проведена 

предварительная оценка условий площадки, намечены места расположения горных выработок, 

изучено геологическое состояние площадки. Общая протяженность маршрута составляет 0,5 км. 

Проходка горных выработок 

Бурение скважин в пределах исследуемой территории произведено буровой установкой 

УРБ-2А-2 колонковым способом диаметром 127 мм. На участке выполнено бурение 28 скважин 

глубиной от 17,0 до 30,0 м. Согласно дополнительному Приложение 3 к Техническому заданию 

было выполнено дополнительное бурение 2 скважин глубиной до 4,0 м. 

В процессе бурения скважин отобраны образцы грунтов ненарушенного сложения. 

Готовые пробы доставлялись в лабораторию с последующим определением их физико-

механических свойств. 

Отбор, упаковка, хранение и транспортирование проб грунтов выполнялось в 

соответствии с ГОСТ 12071-2014. 

После завершения буровых работ все разведочные скважины ликвидируются путем там-

понажа глиной согласно п. 5.6. СП 11-105-97. 

Инженерно-геофизические исследования 

Для этого были выполнены инженерно-геофизические исследования методом 

сейсморазведки. Использовался метод преломленных волн (МПВ). Была выполнена2 стоянка 

сейсмического профиля с регистрацией 5 точек ударов на одном положении приемной линии 

(20ф.н.). 

Сейсморазведочные работы проводились с помощью аппаратуры фирмы «Логис» 24-х 

канальной сейсмостанцией «Лакколит 24М2». МПВ выполнялось по схемам Z-Z (вертикально 

направленное воздействие и прием на вертикальных сейсмоприемниках) и Y-Y (горизонтально 

направленное воздействие и прием на горизонтальных сейсмоприемниках). 

Лабораторные исследования 

Лабораторные исследования грунтов выполнялись в г. Анапа в грунтоведческой лабора-

тории ООО «ЛотосГео». По грунтам был выполнен комплекс лабораторных определений, не-

обходимый при инженерно-геологических изысканиях (СП 11-105-97) с учетом конструктив-

ных особенностей проектируемых зданий и сооружений. Ведомости результатов определений 

представлены в приложениях И – Л. 

Камеральные работы 

Камеральная обработка результатов полевых и лабораторных исследований включала в 

себя статистическую обработку результатов лабораторных определений физико-механических 

свойств грунтов, построение инженерно-геологического разреза, карты фактического материа-

ла, составление комплексного отчета о проведенных инженерно-геологических изысканиях. 

На основании визуального описания и анализа частных значений показателей физико- 

механических свойств грунтов были выделены ИГЭ, для каждого из которых статистическими 

расчетами подтверждена обоснованность их выделения. Выделение ИГЭ проводилось в соот-

ветствие с ГОСТ 25100- 2011, ГОСТ 20522-2012. 
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На основании выделения ИГЭ по результатам статистической обработки частных значе-

ний показателей физико-механических свойств грунтов произведена корректировка полевого 

описания грунтов и уточнены построенные инженерно-геологические колонки выработок. 

По результатам выполненных работ составлен технический отчет по инженерно - геоло-

гическим изысканиям. В отчете описаны геологические и гидрогеологические условия района 

работ, охарактеризованы геологические процессы. 

Результаты изысканий представлены на карте фактического материала (Графическое 

приложение С), и инженерно-геологических разрезах (Графическое приложение Т), которая со-

провождается, пояснительным текстом и табличным материалом. 

Виды работ, объемы, методика выполнения, время и ответственные исполнители 

приведены в таблице 1.1. 

Виды и объемы выполненных работ 

Таблица 1.1. 

Виды работ 
Методика выпол-

нения 

Объем 

работ 

Дата вы-

полнения 

Ответственные 

исполнители 

1. ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ РАБОТЫ

Инженерно-геологическая ре-

когносцировка при хорошей 

проходимости маршрута. 

СП 446.1325800.2016 0,5 км. 

Сентябрь - 

Октябрь 

2020 г - 

Январь 

2021г 

Бочкарев В.В. 

Колонковое бурение скважин d 

до 127 мм глубиной до 17,0-

30,0 м  

Буровой станок УРБ-

2, с набором обору-

дования 

28 скв. 

/ 

644,0 п.м. 

Отбор: 

Грунтонос задавли-

ваемого типа, колон-

ковая труба d=127 

мм 

- монолитов из скважин. 172 мон. 

Определение объемного веса в 

естественном залегании (метод 

«лункования») 

4 опр 

2. ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ

Определений физических 

свойств грунтов 
ГОСТ 5180-2015 

ГОСТ 12248-2010 

ГОСТ 12536-2014 

ГОСТ 23740-2016 

ГОСТ 9.602-2016 

ГОСТ 26213-91 

ГОСТ Р 54316-2011 

172 опр. 

Сентябрь - 

Октябрь 

2020 г - 

Январь 

2021г 

Ефименко В.А 

Гранулометрический анализ 

ситовым методом 
94 опр. 

Определений  механических 

свойств для скальных грунтов  

(одноосное сжатие) 

58 опр 

Сокращенный химический 

анализ воды 
4 опр. 
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Сокращенный химический 

анализ водной вытяжки 
3 опр. 

3. КАМЕРАЛЬНЫЕ РАБОТЫ

Камеральная обработка инже-

нерно- геологической реко-

гносцировки при хорошей про-

ходимости маршрута. 

СП 47.13330.2016 

СП 446.1325800.2016 

0,5 км. 

Октябрь 

2020 г 

Февраль 

2021 г 

Камфорина В.А. 

Камеральная обработка мате-

риалов буровых работ.  
644,0 п.м. 

Камеральная обработка мате-

риалов лабораторных исследо-

ваний. 

Согласно 

объемов 

лаб. ис-

следова-

ний 

Составление технического от-

чета.  
3 экз. 
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2 ИЗУЧЕННОСТЬ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ 

Исследуемая площадка изысканий расположена по адресу: Россия, Республика Крым, 

Муниципальное образование городской округ Ялта, район ул.

Ранее в пределах площадки инженерно-геологические изыскания ООО «ЛотосГео»  не 

выполнялись. Архивных материалов от  Заказчика не поступало. 
На исследуемую территорию имеется следующий картографический материал: 

‒ государственная геологическая карта масштаба 1:1 000 000, 1:200 000. 

В период с 1969 по 1979 гг. вся территория была охвачена геолого-съемочными и 

поисковыми работами, соответствующими кондиции масштаба 1:200 000. В процессе этих 

работ проведено геологическое картирование территории, составлены геологические и 

геоморфологические карты, а также тектонические карты масштаба 1:200 000. 

Государственная геологическая карта горного Крыма масштаба 1:200 000 составлена по 

материалам КГГЭ объединения «Крымгеология», треста «Крымнефтегазразведка», ОМП ИМР 

и изданных геологических карт Крымской серии масштаба 1:200 000 под редакцией М. В. 

Муратова 1973 г. Карта утверждена Украинским филиалом Научно-редакционного совета 

МГ СССР 20 марта 1984 г.  
Материалы вышеперечисленных исследований были в настоящем отчете использованы 

при характеристике геологии, стратиграфии, гидрогеологии и экзогенных геологических 

процессов, составления программы работ. 
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3 ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ И ТЕХНОГЕННЫЕ УСЛОВИЯ 

3.1 Геоморфология 

В геоморфологическом отношении объект расположен на выположенной части 

южнобережного макросклона Большой Алушты, сложена сильно смятыми в мелкие складки 

пластами аргиллитов и алевролитов, формирующих таврическую толщу с геологическим 

возрастом 205-190 млн. лет (верхний триас и нижняя юра). Отложения таврической серии 

относительно мягкие, они легко разрушаются водными потоками, и поэтому их поверхность 

изобилует широкими речными долинами и уплощенными водоразделами между ними, 

многочисленными оврагами и балками. Все это дает картину сложного мелкогорного рельефа.  

Непосредственно участок изысканий расположен на выположенной части южнобереж-

ного макросклона. Абсолютные отметки по устьям скважин колеблются в пределах 

208,4-235,9 м. 

3.2 Климат участка работ. 

Климат участка работ приведен  по М/С г. Ялта, Республика Крым 

По климатическому районированию для строительства участок изысканий, согласно 

СП 131.13330.2018, относится к району IV Б. 

Среднегодовая температура воздуха за многолетний период по м. ст. Ялта составляет 

13,3 оС. Среднемесячная температура самого холодного месяца, января и февраля, составляет 

4,2 оС, самого тёплого месяца июля и августа 24,0 оС. Абсолютный максимум температуры воз-

духа достигает 39,1 oС, абсолютный минимум минус 15,1 oС. Амплитуда колебания абсолют-

ных температур воздуха 54,2 oС. 

Абсолютная максимальная температура - самые высокие температуры воздуха, наблю-

давшиеся за весь период наблюдений на станции. 

Абсолютная минимальная температура - самые низкие значения температуры воздуха, 

наблюдавшиеся по минимальному термометру за весь период наблюдений на станции. 

Таблица 3.2.1 - Средние и экстремальные значения температуры воздуха 

Температура I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Ялта 

Средняя 

1966-2017 
4,2 4,2 6,4 10,9 16,1 20,7 24,0 24,0 19,4 14,0 9,5 6,1 13,3 

Средняя 

максимальная 
7,1 7,1 9,5 14,4 19,8 24,7 28,2 28,4 23,4 17,8 12,4 8,6 16,8 

Абс. максимум 

20,5 24,8 29,3 28,5 33 35 39,1 39,1 34,8 31,5 26,2 21,9 39,1 

1960 2016 1952 2004 1993 2016 1998 2010 2015 1999 1966 1976 
1998, 

2010 

Средняя 

минимальная 
2,3 1,6 3,5 7,7 12,6 17,2 20,5 20,5 15,9 11,2 6,7 3,7 10,3 

Абс. минимум 
-15,1 -14,5 -10,7 -4,5 0,9 7,3 11,1 11,1 3,9 -3,6 -8,4 -12,2 -15,1

1950 1929 1898 1965 1940 1933 1912 1970 1970 1920 1908 1897 1950 
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Таблица 3.2.2 - Даты первого и последнего заморозка и продолжительность безморозного 

периода в воздухе 

Метеостанция 

Дата первого замо-

розка осенью 

Дата последнего за-

морозка весной 

Продолжительность 

безморозного периода 

(дни) 

С
р
ед

н
я
я 

С
ам

ая
 

р
ан

н
я
я 

С
ам

ая
 

п
о
зд

н
я
я 

С
р
ед

н
я
я 

С
ам

ая
 

р
ан

н
я
я 

С
ам

ая
 

п
о
зд

н
я
я 

С
р
ед

н
я
я 

М
и

н
и

-

м
ал

ь
н

ая
 

М
ак

си
-

м
ал

ь
н

ая
 

Ялта 19.III 01.II 20.IV 27.XI 16.X 19.I 252 197 342 

Таблица 3.2.3 - Даты перехода температуры воздуха через определенные пределы и число дней, 

превышающие эти пределы 

Показатели 
Температура, С 

0 5 10 

Ялта 1966-2016 

Дата перехода весной - 2.III 10/IV 

Дата перехода осенью - 26.XII 11.XI

Продолжительность, 

дни
- 302 216 

Нормативная глубина промерзания не определялась, так как по МС Ялта нет среднеме-

сячных отрицательных температур воздуха за год. Однако по опыту местного строительства 

нормативную глубину промерзания грунта для г. Ялта рекомендуется - 0,8м. 

3.3 Техногенные условия 

Площадка под строительство расположена по адресу: Республика Крым, Муниципальное 

образование городской округ Ялта, район ул. Мицко. 

Участок исследуемой территории расположен в пределах Южного берега Крыма, в се-

верной части Ялты, на абсолютных отметках по устьям скважин 208,4-235,9 м над уровнем мо-

ря.   Территория строительства приурочена к умеренному крутому склону, большую часть ко-

торого занимает виноградное поле, с северной части ограничена Южнобережным шоссе и грун-

товой дорогой, ведущей к ТЦ «Ялта-Бакалея» и его складским помещениям – северо-восточная 

часть участка, с запада автодорога (ул, Мицко), южная и юго-восточная часть также ограниче-

ны автодорогой и жилыми двухэтажными, кирпичными сооружениями. 

Геологическое строение участка характеризуется простыми инженерно-геологическими 

и гидрогеологическими условиями, осложненными структурно-тектоническими и инженерно-

сейсмическими особенностями, вследствие чего участок характеризуется ступенчатостью, ко-

торая выражается в смене достаточно пологих участков, с участками значительной крутизны. 

На территории объекта изысканий расположены: металлические нежилые строения 

(МН), кирпичные нежилые строения (КН). Площадка насыщена инженерными коммуникация-

ми, такими как: сети канализации, водоводы, кабели 0,4кВ и т.д. Рельеф непосредственно пло-

щадки изысканий спланированный (поверхность техногенно выровнена).  
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4 ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ 

В геологическом строении изучаемого участка до разведанной глубины 17,0-30,0 м при-

нимают участие верхний отдел триасовой - нижний отдел юрской систем отложений (Т3-J1), 

четвертичные делювиальные отложениями (dQh) перекрытые с поверхности современными 

техногенными отложениями (tQh). 

Геолого-литологический разрез участка отражен на инженерно-геологических разрезах и 

в геологических колонках скважин.  

Стратиграфо-генетические комплексы (СГК) 

В соответствие с геологическим строением на изучаемой территории выделены 

следующие стратиграфо-генетические комплексы. 

СГК-1: Современные техногенные отложения (tQh). 

Слой 1 Насыпной грунт: Щебенистый грунт с суглинистым коричневого твердым 

заполнителем 30-40%, с включениями строительного мусора. Установлен в скважинах №5д, 6д, 

7д, 8д, 9д. Залегает в виде пласта, прослежен с поверхности до глубины 0,8-10,0 м. Мощность 

слоя 0,8-10,0 м.  

СГК-2: Четвертичные делювиальные отложения (dQh) 

Слой 2. Щебенисто-дресвяный грунт с суглинистым заполнителем от светло-бежевого до 

бурого цвета твердый до 40-50%. Установлен во всех скважинах. Распространение прослежено 

с поверхности и глубины 0,8-10,0 м до глубины 7,5-21,2 м. Мощность слоя 7,5-21,2 м. 

СГК-3: Верхний отдел триасовой системы - нижний отдел юрской системы(T3-J1) 

Слой 3. Аргиллит от серо-зеленого до черного очень низкой прочности трещиноватый, с 

прослоями песчаника прочного, мощностью до 5-10 см. Установлен во всех скважинах. Распро-

странение прослежено с глубины 7,5-21,2 м до разведанной глубины 17,0-30,0 м. Вскрытая 

мощность слоя 5,0-22,5 м. 

Тектоническое строение 

Горный Крым представляет собой большой мегантиклинорий со сложным внутренним 

строением. В его составе выделяются две части – внутренняя (ядерная), образованная триас-

нижнемеловыми породами и наружняя – северное крыло, сложенное комплексом пород, обра-

зовавшихся во все следующие эры. По современным представлениям, южное крыло меган-

тиклинория и часть его ядра по системе ступенчатых разломов опущены под воды Темного мо-

ря. 

Строение внутренней части мегантиклинория очень сложное. Схематично в ней выделя-

ются три зоны, вытянутые в северо-восточном направлении: северная и южная антиклинальные 

и центральная синклинальная. 

Северную антиклинальную зону образует Качинское поднятие, расположенное в грани-

цах первого межгорного снижения, в междуречье Бельбека и Альмы. Тут на поверхность выхо-

дят породы таврической серии. Южная антиклинальная зона состоит из 2-ух структур: Юж-

нобережного (к западу от Ялты) и Туакского (восточнее Алушты) антиклинориев. Центральная 

синклинальная зона включает две большие синклинали – Юго-Западную (Яйлинскую), протя-

нувшуюся повдольяйл от Балаклавы до Алушты и Восточнокрымскую, приуроченную к перво-

му межгорному снижению на восток от реки Салгир. 

В структуре региона выделяются три тектонических комплекса либо структурных этажа, 

залегающих с очевидным угловым несогласием на нижележащих образованиях. Это связано с 

тем, что формирование складчатости в Крыму – итог проявления 3-х фаз тектонической активи-

зации. Нижний структурный этаж сложен более дислоцированными породами таврической се-

рии. Соответствующей особенностью его строения является повсеместное развитие разных по 

размеру складок северо-западного простирания, посреди которых отмечают различные их виды 

– изоклинальные, косые, опрокинутые на юго-запад, лежачие. Средний структурный этаж сло-

жен породами средней и верхней юры и характеризуется более обычной складчатой структу-

рой. Из главных его форм следует именовать Яйлинский синклинорий, ось которого совпадает
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с плато Главной гряды, также Качинский антиклинорий (поднятие), ограниченный с севера 

глубинным Симферопольским разломом. 

Верхний структурный этаж сложен меловыми и кайнозойскими отложениями. Угловое 

несогласие в залегании этой толщи вызвано переменами геотектонического режима Крымской 

геосинклинали в меловое время, переходом ее в орогенный шаг развития. В это время сформи-

ровались главные разрывные структуры, горсты и грабены – Балаклавский, Байдарский, 

Салгирский и др. 

Исследуемая территория расположена на границе Южнобережного поднятия и Западно-

Крымского синклинория. Южнобережное поднятие, находится в южной части горного Крыма и 

представляет собой Ядро Ялтинской антиклинали сложено перемятыми породами таврической 

серии. 

Рисунок 1 – Тектоническое строение Крымского полуострова 

Карстовые процессы 

В соответствии с СП 11-105-97 часть II к районам развития карста следует относить тер-

ритории, в пределах которых распространены водорастворимые горные породы (известняки, 

доломиты и т.п.) и имеют место или возможны поверхностные и (или) подземные проявления 

карста. 

Территория изысканий не попадает в зону распространения карбонатных пород, что, в 

свою очередь, свидетельствует об отсутствии потенциального риска проявления на территории 

карстово-суффозионных процессов.  

Данная закономерность представлена на рисунке 2 

Участок 

работ 
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Рисунок 2 – Кадастровая схема распределения карстовых областей с местоположением 

территории изысканий (   - участок работ) 

Данная территория расположена в Восточно-Южнобережной области с местоположени-

ем территории изысканий. В данной области не обнаружено карстовых полостей. Категория 

устойчивости территории относительной интенсивности образования карстовых провалов – VI. 
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5 ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

Подземные воды на момент изысканий (сентябрь-октябрь 2020 г. и январь 2021 г.) 

встречены во всех скважинах, на глубине 9,0-17,2 м, что соответствует абсолютным отметкам 

191,4-223,8 м. Зафиксирован установившейся уровень грунтовых вод на глубине 9,0-15,0 м, что 

соответствует абсолютным отметкам 197,4-223,9 м.   

По условиям залегания грунтовые воды приурочены к делювиальным отложениям(dQh). 

В процессе строительства и эксплуатации зданий, в период обильных затяжных дожей, 

таяния снега и при нарушении гидрогеологических условий, возможно развитие «верховодки» в 

деятельном слое (0,5-1,5м). 

По результатам выполненных лабораторных исследований вода является – сульфатно-

гидрокарбонатная, магниево-кальциевая  (приложение М). 

По сульфатам SO4 (175,0 мг/л) грунтовая вода неагрессивная для портландцемента по 

ГОСТ 10178 для всех марок бетона.  

По содержанию Cl (63,8 мг/л) грунтовые воды будут неагрессивные к железобетонным 

конструкциям при постоянном замачивании и при периодическом их смачивании.  

Степень агрессивного воздействия сред на металлические конструкции при суммарной 

концентрация сульфатов и хлоридов, согласно табл. Х.3. СП 28.13330.2017 – среднеагрессив-

ная. 

Степень агрессивного воздействия грунтов на металлические конструкции ниже уровня 

подземных вод согласно табл. Х.5. СП 28.13330.2017 –среднеагрессивная. 

Агрессивность воды по отношению к бетону и к арматуре ж/б конструкций определялась 

согласно СП 28.13330.2017. Результаты агрессивности подземных вод приведены в 

приложении М. 

При инженерном освоении, в случае нарушения естественного поверхностного и под-

земного стока, а также во время опасных явлений, утечек из коммуникаций, и других форс-

мажорных ситуаций, возможен подъем уровня грунтовых вод до 1,0 м, что соответствует абсо-

лютным отметкам 204,9-226,4 м. 

Согласно приложению «И» СП 11-105-97, ч.II данная территория зданий по эксплика-

ции: 1А-научно-исследовательский корпус и 1Б-корпус гостиницы, по подтопляемости отно-

сится к подтопленные - I-А-1 (тип фундамента свайный имеет глубину заложения 16-26 м). 

Согласно приложению «И» СП 11-105-97, ч. II данная территория зданий по 

экспликации: 2-трансформаторная подстанция, 3-узел фертигации, 4-лизиметры, 7-парковка и 

8-резервуары, планировочные подпорные стены по подтопляемости относится к сезонно под-

тапливаемые - I-А-2 (тип фундамента плита имеет глубину заложения 1,5-4,0 м).

Котлован глубиной до 15 м будет затоплен, необходимо предусмотреть откачки из кот-

лованов или дренажные сооружения. 

Коэффициент фильтрации грунтов, Kф (согласно таблице 71 справочник техника-геолога 

по инженерно-геологическим и гидрогеологическим работам): 

- для щебенистого грунта  – 60 м/сутки;

- для аргиллита  трещиноватого  – 40 м/сутки

Рекомендуется предусмотреть мероприятия по организации стока и защите фундаментов

поверхностных вод. 
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6 ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ГРУНТОВ 

По результатам выполненных полевых и лабораторных исследований грунтов на участке 

выделен 2 инженерно-геологических элемента (ИГЭ). 

Статистическая обработка данных произведена согласно ГОСТ 20522-2012 при 

доверительной вероятности αII = 0,85 и αI = 0,95. 

Слой 1: Насыпной грунт: щебенистый грунт с суглинистым тяжелым твердый 

заполнителем (35,4%). 

Установлен в скважинах №5д, 6д, 7д, 8д, 9д. Залегает в виде пласта, прослежен с 

поверхности до глубины 0,8-10,0 м. Мощность слоя 0,8-10,0 м. 

Ввиду разнородности в отдельный ИГЭ не выделялся. Использовать в качестве 

грунтов основания под фундаменты не рекомендуется. 

Таблица 6.1 - Основные физические характеристики 

влажность – 12,4% коэфф. пористости–0,850 угол вн. трения – 18° 

плотность –2,16 г/см3 модуль дефор.– 29,2 МПа удельное сцепление  Сп – 20,4 кПа 

Нормативные и расчетные значения характеристик грунтов, приводятся в 

приложении Л и в таблице 6.5. 

Инженерно-геологический элемент 1 (Слой 2): Щебенистый грунт с суглинистым 

тяжелым твердый заполнителем(46,3%). 

Установлен во всех скважинах. Распространение прослежено с поверхности и глубины 

0,8-10,0 м до глубины 7,5-21,2 м. Мощность слоя 7,5-21,2 м  

Основные физико-механические характеристики приведены в таблице 6.2. 

Таблица 6.2 - Основные физико-механические характеристики 

влажность – 10,4% коэфф. пористости–0,434 угол вн. трения  –30° 

плотность –2,08 г/см3 модуль дефор.– 41,4 МПа удельное сцепление  Сп – 26,2 кПа 

Нормативные и расчетные значения характеристик грунтов, приводятся в 

приложении Л и в таблице 6.5. 

Инженерно-геологический элемент 2 (Слой 3): Аргиллит очень низкой прочности 

плотный размягчаемый 

Установлен во всех скважинах. Распространение прослежено с глубины 7,5-21,2 м до 

разведанной глубины 17,0-30,0 м. Вскрытая мощность слоя 5,0-22,5 м. 

Основные физико-механические характеристики приведены в таблице 6.3. 

Таблица 6.3 - Основные физико-механические характеристики 

влажность – 4,0% Предел прочности на одноосное сжатие в воздушно-

сухом состоянии, МПа –1,9 

Предел прочности на одноосное сжатие в водона-

сыщ. состоянии, МПа -  0,7 

плотность – 2,44 г/см3 

плотность сухого грунта -2,34 г\см3 

Коэффициент размягчаемости- 0,43 д.ед. 

Нормативные и расчетные значения характеристик грунтов, приводятся в 

приложении Л и в таблице 6.5. 
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Прослои: Песчаник прочный очень плотный неразмягчаемый 

Мощность прослоев до 5-10 см, имеет локальное распространение. 

Основные физико-механические характеристики приведены в таблице 6.4. 

Таблица 6.4 - Основные физико-механические характеристики 

влажность – 2,6% Предел прочности на одноосное сжатие в воздушно-

сухом состоянии, МПа –78,0 

Предел прочности на одноосное сжатие в водона-

сыщ. состоянии, МПа -  61,0 

плотность – 2,62 г/см3 

плотность сухого грунта -2,56 г\см3 

Коэффициент размягчаемости- 0,78 д.ед. 

Нормативные и расчетные значения характеристик грунтов, приводятся в 

приложении Л и в таблице 6.5. 

Химический состав грунтов расположенных в зоне аэрации, изучен с позиций проявле-

ния агрессивных свойств к бетонным и железобетонным конструкциям. 

По сульфатам SO4 согласно СП 28.13330.2017 таб. В.1, грунты неагрессивные для порт-

ландцемента по ГОСТ 10178 для всех марок бетона. 

По содержанию Cl согласно СП 28.13330.2017 таб. В.2, грунты будут неагрессивные на 

арматуру в железобетонных конструкциях. 

Химический состав грунтов для определения степени агрессивности приведены в 

приложение  Н. 

Согласно ГОСТ 25100-2011 грунты ИГЭ-1 относятся к классу дисперсных, подкласс не-

связные, типу осадочные, виду минеральные, подвид крупнообломочные грунты. ИГЭ - 2 - от-

носится к классу скальных, типу осадочных, виду силикатные, виду карбонатные, подвид ар-

гиллит. 
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Таблица 6.5 - Нормативные и расчетные значения характеристик грунтов 
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7 СПЕЦИФИЧЕСКИЕ ГРУНТЫ 

На участке изысканий из специфических грунтов присутствовали техногенный насыпной 

грунт (tQh).  

Техногенные насыпные грунты (Слой 1) сформированы в результате деятельности 

человека в пределах исследуемого участка, представленные:  

Слой 1: Насыпной грунт: щебенистый грунт с суглинистым тяжелым твердый 

заполнителем (35,4%). 

Установлен в скважинах №5д, 6д, 7д, 8д, 9д. Залегает в виде пласта, прослежен с 

поверхности до глубины 0,8-10,0 м. Мощность слоя 0,8-10,0 м. 

Ввиду разнородности в отдельный ИГЭ не выделялся. Использовать в качестве 

грунтов основания под фундаменты не рекомендуется. 

Пространственная изменчивость положения толщи специфических грунтов отражена на 

инженерно-геологических разрезах. 

Согласно СП 11-105-97 часть III, таблица 9.1 грунты классифицируются как  

незавершившие процесс самоуплотнения (давность отсыпки менее 5 лет). По литологическому 

составу неоднородны. Техногенный грунт образован методом организованной отсыпки грунтов. 
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8 ОПАСНЫЕ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ 

По результатам обследования на участке работ выделены следующие геологические 

процессы: высокая сейсмичность территории и подтопление территории. 

Из эндогенных процессов, следует отметить сейсмичность участка изысканий. 

Согласно СП 14.13330.2018 сейсмичность участка изысканий (г.Ялта) составляет 8 бал-

лов при 10% вероятности возможного превышения (карта А ОСР 2015), 9 баллов при 5% веро-

ятности возможного превышения (карта В ОСР 2015) и 10 баллов при 1% вероятности возмож-

ного превышения (карта С ОСР 2015) (СП 14.13330.2018). 

По материалам сейсмического микрорайонирования выполненного на данном участке 

(Том 0.2.5): 

- категория грунтов по сейсмическим свойствам для Слоя-1 – II, ИГЭ-1 – I-II, ИГЭ-2 – I.

- по комплексу методов и при условии округления балла до целого значения, пло-

щадка исследования характеризуется сейсмичностью 7.2 балла (7 баллов) по шкале MSK-64 

при периоде повторяемости сейсмических событий 1 раз в 500 лет. 

В соответствии с таблицей 5.1 СП 115.13330.2016 категория опасности эндогенных про-

цессов (землетрясения) оценивается как опасная. 

Расчет устойчивости склона приведено в приложении С данного отчета. Работы по расче-

ту устойчивости склона применялись согласно п. 4.2.11, СП 11-105-97 часть 2. По результатам 

выполненных расчетов на объекте: «Название объекта», для семи инженерно-геологических

разрезов были рассчитаны коэффици-енты устойчивости склона тремя независимыми 

методами. 

При естественных условиях для всех расчетных сечений коэффициенты устойчивости не 

превосходят допустимые значения Ку.допуст=1,15 и лежат в диапазоне значений от Ку=1.40 до 

Ку=3.50. В естественном состоянии склоны устойчивые. 

При использовании в расчетах особых сочетаний нагрузок с учетом сейсмичности в 7 и 8 

баллов коэффициенты устойчивости не превосходят допустимого значения Ку.допуст = 1.09, а 

укладываются в интервал Ку=1,27-3,13. 

При всех расчетных ситуациях склон находится в устойчивом состоянии. 

Из экзогенных процессов, следует отметить подтопляемость территории. 

Согласно приложению «И» СП 11-105-97, ч.II данная территория зданий по эксплика-

ции: 1А-научно-исследовательский корпус и 1Б-корпус гостиницы, по подтопляемости отно-

сится к подтопленные - I-А-1 (тип фундамента свайный имеет глубину заложения 16-26 м). 

Согласно приложению «И» СП 11-105-97, ч. II данная территория зданий по 

экспликации: 2-трансформаторная подстанция, 3-узел фертигации, 4-лизиметры, 7-парковка и 

8-резервуары, планировочные подпорные стены по подтопляемости относится к сезонно под-

тапливаемые - I-А-2 (тип фундамента плита имеет глубину заложения 1,5-4,0 м).

Котлован глубиной до 15 м будет затоплен, необходимо предусмотреть откачки из кот-

лованов или дренажные сооружения. 

Других опасных инженерно-геологических процессов (сели и т.д.), способных 

отрицательно повлиять на строительство и эксплуатацию проектируемых сооружений, не 

выявлено. 
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9. ЗАКЛЮЧЕНИЕ

1.Исследуемая площадка изысканий расположена по адресу: Республика Крым, 

2. На основании выполненных исследований выявлено, что инженерно-геологические 
условия площадки, строительства согласно СП 47.13330.2016 приложение Г, табл. Г1 

соответствуют II категории сложности.  

3. Нормативная глубина промерзания не определялась, так как по МС Алушта нет сред-

немесячных отрицательных температур воздуха за год. Однако по опыту местного строитель-

ства нормативную глубину промерзания грунта для г. Алушта рекомендуется - 0,8м. 

4. По результатам исследований на участке выделен 2 инженерно-геологических элемен-

та. Основные нормативные и расчетные характеристики физико-механических свойств грунтов 

приведены в приложении Л. 

5. Подземные воды на момент изысканий (сентябрь-октябрь 2020 г. и январь 2021 г.) 
встречены во всех скважинах, на глубине 9,0-17,2 м, что соответствует абсолютным отметкам 

191,4-223,8 м. Зафиксирован установившейся уровень грунтовых вод на глубине 9,0-15,0 м, что 

соответствует абсолютным отметкам 197,4-223,9 м.   

По условиям залегания грунтовые воды приурочены к делювиальным отложениям(dQh). 

В процессе строительства и эксплуатации зданий, в период обильных затяжных дожей, 

таяния снега и при нарушении гидрогеологических условий, возможно развитие «верховодки» в 

деятельном слое (0,5-1,5м). 

По результатам выполненных лабораторных исследований вода является – сульфатно-

гидрокарбонатная, магниево-кальциевая  (приложение М).    

По сульфатам SO4 (175,0 мг/л) грунтовая вода неагрессивная для портландцемента по 

ГОСТ 10178 для всех марок бетона.  

По содержанию Cl (63,8 мг/л) грунтовые воды будут неагрессивные к железобетонным 

конструкциям при постоянном замачивании и при периодическом их смачивании.  

Степень агрессивного воздействия сред на металлические конструкции при суммарной 

концентрация сульфатов и хлоридов, согласно табл. Х.3. СП 28.13330.2017 – среднеагрессив-

ная. 

Степень агрессивного воздействия грунтов на металлические конструкции ниже уровня 

подземных вод согласно табл. Х.5. СП 28.13330.2017 –среднеагрессивная. 

Агрессивность воды по отношению к бетону и к арматуре ж/б конструкций определялась 

согласно СП 28.13330.2017. Результаты агрессивности подземных вод приведены в 

приложении М. 

При инженерном освоении, в случае нарушения естественного поверхностного и под-

земного стока, а также во время природных катаклизмов, утечек из коммуникаций, и других 

форс-мажорных ситуаций, возможен подъем уровня грунтовых вод до 1,0 м, что соответствует 

абсолютным отметкам 204,9-226,4 м. 

Согласно приложению «И» СП 11-105-97, ч.II данная территория зданий по эксплика-

ции: 1А-научно-исследовательский корпус и 1Б-корпус гостиницы, по подтопляемости отно-

сится к подтопленные - I-А-1 (тип фундамента свайный имеет глубину заложения 16-26 м). 

Согласно приложению «И» СП 11-105-97, ч. II данная территория зданий по 

экспликации: 2-трансформаторная подстанция, 3-узел фертигации, 4-лизиметры, 7-парковка и 

8-резервуары, планировочные подпорные стены по подтопляемости относится к сезонно под-

тапливаемые - I-А-2 (тип фундамента плита имеет глубину заложения 1,5-4,0 м).

Котлован глубиной до 15 м будет затоплен, необходимо предусмотреть откачки из кот-

лованов или дренажные сооружения. 

Коэффициент фильтрации грунтов, Kф (согласно таблице 71 справочник техника-геолога 

по инженерно-геологическим и гидрогеологическим работам): 

- для щебенистого грунта  – 60 м/сутки;

- для аргиллита  трещиноватого  – 40 м/сутки
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Рекомендуется предусмотреть мероприятия по организации стока и защите фундаментов 

поверхностных вод. 
6. На участке изысканий из специфических грунтов присутствовали техногенный насып-

ной грунт (tQh). 

Техногенные насыпные грунты (Слой 1) сформированы в результате деятельности 

человека в пределах исследуемого участка, представленные:  

Слой 1: Насыпной грунт: щебенистый грунт с суглинистым тяжелым твердый 

заполнителем (35,4%). 

Установлен в скважинах №5д, 6д, 7д, 8д, 9д. Залегает в виде пласта, прослежен с 

поверхности до глубины 0,8-10,0 м. Мощность слоя 0,8-10,0 м. 

Ввиду разнородности в отдельный ИГЭ не выделялся. Использовать в качестве 

грунтов основания под фундаменты не рекомендуется. 

Пространственная изменчивость положения толщи специфических грунтов отражена на 

инженерно-геологических разрезах. 

Согласно СП 11-105-97 часть III, таблица 9.1 грунты классифицируются как  

незавершившие процесс самоуплотнения (давность отсыпки менее 5 лет). По литологическому 

составу неоднородны. Техногенный грунт образован методом организованной отсыпки грунтов. 

7. По результатам обследования на участке работ выделены следующие геологические

процессы: высокая сейсмичность территории. 

Из эндогенных процессов, следует отметить сейсмичность участка изысканий. 

Согласно СП 14.13330.2018 сейсмичность участка изысканий (г.Ялта) составляет 8 бал-

лов при 10% вероятности возможного превышения (карта А ОСР 2015), 9 баллов при 5% веро-

ятности возможного превышения (карта В ОСР 2015) и 10 баллов при 1% вероятности возмож-

ного превышения (карта С ОСР 2015) (СП 14.13330.2018). 

По материалам сейсмического микрорайонирования выполненного на данном участке 

(Том 0.2.5): 

- категория грунтов по сейсмическим свойствам для ИГЭ-1 –I-II, ИГЭ-2 –I.

- по комплексу методов и при условии округления балла до целого значения, пло-

щадка исследования характеризуется сейсмичностью 7.2 балла по шкале MSK-64 при периоде 

повторяемости сейсмических событий 1 раз в 500 лет. 

В соответствии с таблицей 5.1 СП 115.13330.2016 категория опасности эндогенных про-

цессов (землетрясения) оценивается как опасная. 

Из экзогенных процессов, следует отметить подтопляемость территории. 

Согласно приложению «И» СП 11-105-97, ч.II данная территория зданий по эксплика-

ции: 1А-научно-исследовательский корпус и 1Б-корпус гостиницы, по подтопляемости отно-

сится к подтопленные - I-А-1 (тип фундамента свайный имеет глубину заложения 16-26 м). 

Согласно приложению «И» СП 11-105-97, ч. II данная территория зданий по 

экспликации: 2-трансформаторная подстанция, 3-узел фертигации, 4-лизиметры, 7-парковка и 

8-резервуары, планировочные подпорные стены по подтопляемости относится к сезонно под-

тапливаемые - I-А-2 (тип фундамента плита имеет глубину заложения 1,5-4,0 м).

Котлован глубиной до 15 м будет затоплен, необходимо предусмотреть откачки из кот-

лованов или дренажные сооружения. 

Категория устойчивости территории относительной интенсивности образования 

карстовых провалов – VI. 

Расчет устойчивости склона приведено в приложении С данного отчета. Работы по расче-

ту устойчивости склона применялись согласно п. 4.2.11, СП 11-105-97 часть 2. По результатам 

выполненных расчетов на объекте: «Название объекта" 
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, для семи инженерно-геологических разрезов были рассчитаны коэффици-енты устойчивости 

склона тремя независимыми методами. 

При естественных условиях для всех расчетных сечений коэффициенты устойчивости не 

превосходят допустимые значения Ку.допуст=1.15 и лежат в диапазоне значений от Ку=1.40 до 

Ку=3.50. В естественном состоянии склоны устойчивые. 

При использовании в расчетах особых сочетаний нагрузок с учетом сейсмичности в 7 и 8 

баллов коэффициенты устойчивости не превосходят допустимого значения Ку.допуст = 1.09, а 

укладываются в интервал Ку=1,27-3,13. 

При всех расчетных ситуациях склон находится в устойчивом состоянии. 

Других опасных инженерно-геологических процессов (сели и т.д.), способных 

отрицательно повлиять на строительство и эксплуатацию проектируемых сооружений, не 

выявлено. 

8. На участке исследования преобладают грунты с удельным электрическим сопротивле-

нием от 24 до 41 Омм, что соответствует средней коррозионной агрессивности. В районе точки 

ВЭЗ-3 до глубины 1,5 м преобладают грунты с низкой коррозионной агрессивностью (82 Омм). 

Блуждающие токи отсутствуют.  

Химический состав грунтов расположенных в зоне аэрации, изучен с позиций проявле-

ния агрессивных свойств к бетонным и железобетонным конструкциям. 

По сульфатам SO4 согласно СП 28.13330.2017 таб. В.1, грунты неагрессивные для порт-

ландцемента по ГОСТ 10178 для всех марок бетона. 

По содержанию Cl согласно СП 28.13330.2017 таб. В.2, грунты будут неагрессивные на 

арматуру в железобетонных конструкциях. 

Химический состав грунтов для определения степени агрессивности приведены в 

приложение Н. 

9. На основании анализа инженерно-геологических условий площадки рекомендуется:

- Предусмотреть мероприятия по организации стока поверхностных вод и по защите от

поверхностных вод. 

- При проведении строительных работ предусмотреть мероприятия по защите

окружающей среды. 

- Учесть и предусмотреть меры по обеспечению устойчивости стенок котлованов и

траншей; 

- В процессе строительства не допускать длительного простоя открытых котлованов и

траншей их замачивания атмосферными и техногенными водами. 

10. Зона влияния проектируемых сооружений на геологическую среду, с учетом зданий и

сооружений, имеющихся в непосредственной близости от исследуемой площадки согласно 

СП 11-105-97 Часть V п.5.4.3 (L>1,0Hc). Где L -ширина зоны влияния в плане =7,08м, 

Hc- величина сжимаемой толщи грунтов =4,5 м, (7,08>1,0*4,5), таким образом на расстояние 

L - 7,08 м (расстояние до ближайшего здания) влияние техногенных нагрузок практически не 

сказывается. 

Опираясь на выше приведенные расчеты, можно сделать заключение, что 

проектируемые сооружения не будут оказывать влияния на существующие здания. 

Здания на буронабивном свайном фундаменте сжимаемую толщу не имеет, исходя из это-

го зоны влияния техногенных нагрузок проектируемых сооружений на существующие здания 

не будет.  

Основным элементом влияния на существующие здания является проектируемый котло-

ван для здания 1А и 1Б (по техническому заданию). Согласно расчётам, зона влияния составля-

ет 8,5-21,1 м в данной зоне существующие здания и сооружения не попадают (КР.ПЗУ лист 2), 

до ближайшего существующего здания 22 м. 

11. В качестве грунтов основания будут служить грунты ИГЭ-1 (Щебенистый грунт с су-

глинистым тяжелым твердый заполнителем (46,3%)), ИГЭ – 2 (Аргиллит очень низкой прочно-

сти плотный размягчаемый, с прослоями песчаника прочного очень плотного неразмягчаемого). 

При проектировании зданий и сооружений, рекомендуем выполнить полевые испытания для 
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уточнения прочностных и деформационных свойств грунта Слой-1 (Насыпной грунт: 

щебенистый грунт с суглинистым тяжелым твердый заполнителем (35,4%)). 

12. Окончательное решение за выбором типа фундамента и гидроизоляционных

мероприятий остается за проектной организацией. 

13. Номер группы грунтов по ГЭСН-2001-01 и группа грунтов по трудности разработки

их одноковшовым экскаватором и бульдозером представлены в таблице 9.1. 

Таблица 9.1. 

Геолог Камфорина В.А. 

Вид грунта 

Номер группы 

грунтов 

по ГЭСН-2001-01 

ИГЭ 1 41б 

ИГЭ 2 
Аргиллит 3а 

Прослои песчаника 30в 
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2. СП 11-105-97. Инженерно-геологические изыскания для строительства

3. СП 22.13330.2016. Основания зданий и сооружений

4. СП 446.1325800.2016. Инженерно-геологические изыскания для строительства
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13.ГОСТ 21.302-2013 Условные графические обозначения в документации по инженерно-

геологическим изысканиям. 

14.Справочник техника-геолога по инженерно-геологическим и гидрогеологическим

работам. М.А. Солодухин, И.В. Архангельский, 1982 г. 

15. ГЭСН-2001-01 Сборник N 1. Земляные работы (с учетом изменений и дополнений)

16. Оценка грунтовых условий площадки строительства. А.И. Полищук, А.В. Нертик,

Томск, 2007 г 
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ТЕКСТОВЫЕ ПРИЛОЖЕНИЯ 

ПРИЛОЖЕНИЕ А. Выписка из реестра членов саморегулируемой организации 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б. Свидетельство о состоянии измерений в лаборатории 
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ПРИЛОЖЕНИЕ В. Техническое задание заказчика 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г. Программа на производство работ 
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I. Общие сведения

Наименование, местоположение, идентификационные сведения об объекте:

Наименование: «Назваение объекта"

Основание для выполнения работ – договор  

Вид строительства– новое строительство 

Уровень ответственности- нормальный 

Категория сложности – II (СП 47.13330.2016 приложение Г, табл. Г1) 

Местоположение: Россия, Республика Крым, Муниципальное образование городской 

округ Ялта, район ул. 

Границы изысканий, цели и задачи инженерных изысканий 

- границы изысканий:

Россия, Республика Крым, Муниципальное образование городской округ Ялта, район 

- цели инженерных изысканий:

Целью настоящих изысканий является: 

- получение необходимых материалов в объеме, достаточном для проектирования со-

оружения, 

- получение материалов об инженерно-геологических условиях, необходимых для обос-

нования компоновки зданий и сооружений для принятия конструктивных и объемно-

планировочных решений,  

- оценка опасных инженерно-геологических и техногенных процессов и явлений,

- проектирования инженерной защиты и мероприятий по охране окружающей среды,

- основание для разработки проекта организации строительства.

- оценка агрессивности грунтов к бетону и металлам.

- задачи инженерных изысканий:

Задачей изысканий является: 

- построение модели геологической среды в объёме, взаимодействующем с сооружени-

ем с теми цифровыми характеристиками, которые нужны для прогноза взаимодействия задан-

ного сооружения с геологической средой методами механики грунтов или другой технической 

дисциплины. 

Краткая характеристика природных и техногенных условий района: 

- геоморфология

В геоморфологическом отношении объект расположен на выположенной части

южнобережного макросклона Большой Алушты, сложена сильно смятыми в мелкие складки 

пластами аргиллитов и алевролитов, формирующих таврическую толщу с геологическим 

возрастом 205-190 млн. лет (верхний триас и нижняя юра). Отложения таврической серии 

относительно мягкие, они легко разрушаются водными потоками, и поэтому их поверхность 

изобилует широкими речными долинами и уплощенными водоразделами между ними, 

многочисленными оврагами и балками. Все это дает картину сложного мелкогорного рельефа.  

Сведения о застройщике (техническом заказчике) и исполнителе работ: 

Заказчик:  

Изыскательская организация – ООО «ЛотосГео».  
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Допуск к работам: ООО «ЛотосГео» имеет Выписку из реестра членов саморегулируе-

мой организации № 0035 от 18.01.2021. 

II. Оценка изученности территории

Описание исходных материалов и данных, представленных застройщиком (техническим 

заказчиком): 

- не выполнялись. Архивных материалов от Заказчика не поступало.

Результаты анализа степени изученности природных условий:

- не требуется

Оценка возможности использования ранее выполненных инженерных изысканий с уче-

том срока их давности и репрезентативности: 

- отсутствуют ранее выполненные инженерные изыскания;

Сведения о материалах и данных, дополнительно приобретаемых (получаемых) испол-

нителем: 

- отсутствуют.

III. Краткая физико-географическая характеристика района работ

Краткая характеристика природных и техногенных условий района работ, влияющих на 

организацию и выполнение инженерных изысканий: 

Геоморфологические условия 

В геоморфологическом отношении объект расположен на выположенной части юж-

нобережного макросклона Большой Алушты, сложена сильно смятыми в мелкие складки пла-

стами аргиллитов и алевролитов, формирующих таврическую толщу с геологическим возрас-

том 205-190 млн. лет (верхний триас и нижняя юра). Отложения таврической серии относи-

тельно мягкие, они легко разрушаются водными потоками, и поэтому их поверхность изоби-

лует широкими речными долинами и уплощенными водоразделами между ними, многочис-

ленными оврагами и балками. Все это дает картину сложного мелкогорного рельефа. 

Гидрометеорологические условия 

Климат участка работ. 
Климат участка работ приведен  по М/С г. Ялта, Республика Крым 

По климатическому районированию для строительства участок изысканий, согласно 

СП 131.13330.2018, относится к району IV Б. 

Среднегодовая температура воздуха за многолетний период по м. ст. Ялта составляет 

13,3 оС. Среднемесячная температура самого холодного месяца, января и февраля, составляет 

4,2 оС, самого тёплого месяца июля и августа 24,0 оС. Абсолютный максимум температуры воз-

духа достигает 39,1 oС, абсолютный минимум минус 15,1 oС. Амплитуда колебания абсолют-

ных температур воздуха 54,2 oС. 

Абсолютная максимальная температура - самые высокие температуры воздуха, наблю-

давшиеся за весь период наблюдений на станции. 

Абсолютная минимальная температура - самые низкие значения температуры воздуха, 

наблюдавшиеся по минимальному термометру за весь период наблюдений на станции. 

Таблица 3.2.1 - Средние и экстремальные значения температуры воздуха 

Температура I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Ялта 
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Средняя 

1966-2017 
4,2 4,2 6,4 10,9 16,1 20,7 24,0 24,0 19,4 14,0 9,5 6,1 13,3 

Средняя 

максимальная 
7,1 7,1 9,5 14,4 19,8 24,7 28,2 28,4 23,4 17,8 12,4 8,6 16,8 

Абс. максимум 

20,5 24,8 29,3 28,5 33 35 39,1 39,1 34,8 31,5 26,2 21,9 39,1 

1960 2016 1952 2004 1993 2016 1998 2010 2015 1999 1966 1976 
1998, 

2010 

Средняя 

минимальная 
2,3 1,6 3,5 7,7 12,6 17,2 20,5 20,5 15,9 11,2 6,7 3,7 10,3 

Абс. минимум 
-15,1 -14,5 -10,7 -4,5 0,9 7,3 11,1 11,1 3,9 -3,6 -8,4 -12,2 -15,1

1950 1929 1898 1965 1940 1933 1912 1970 1970 1920 1908 1897 1950 

Таблица 3.2.2 - Даты первого и последнего заморозка и продолжительность безморозного 

периода в воздухе 

Метеостанция 

Дата первого замо-

розка осенью 

Дата последнего за-

морозка весной 

Продолжительность 

безморозного периода 

(дни) 

С
р
ед

н
я
я 

С
ам

ая
 

р
ан

н
я
я 

С
ам

ая
 

п
о
зд

н
я
я 

С
р
ед

н
я
я 

С
ам

ая
 

р
ан

н
я
я 

С
ам

ая
 

п
о
зд

н
я
я 

С
р
ед

н
я
я 

М
и

н
и

-

м
ал

ь
н

ая
 

М
ак

си
-

м
ал

ь
н

ая
 

Ялта 19.III 01.II 20.IV 27.XI 16.X 19.I 252 197 342 

Таблица 3.2.3 - Даты перехода температуры воздуха через определенные пределы и число дней, 

превышающие эти пределы 

Показатели 
Температура, С 

0 5 10 

Ялта 1966-2016 

Дата перехода весной - 2.III 10/IV 

Дата перехода осенью - 26.XII 11.XI

Продолжительность, 

дни
- 302 216 

Нормативная глубина промерзания не определялась, так как по МС Ялта нет среднеме-

сячных отрицательных температур воздуха за год. Однако по опыту местного строительства 

нормативную глубину промерзания грунта для г.Ялта рекомендуется - 0,8м. 

Геологическое строение 

В геологическом строении изучаемого участка принимают участие верхний отдел 

триасовой - нижний отдел юрской систем отложений (Т3-J1), четвертичные делювиальные 

отложениями (dQh) , перекрытые с поверхности современными техногенными отложениями 

(tQh). 
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Наличия опасных процессов и распространения специфических грунтов 

Опасные процессы: 

- Согласно СП 14.13330.2018 сейсмичность участка изысканий составляет 8 баллов при

10% вероятности возможного превышения (карта А ОСР 2015) и 9 баллов при 5% и 10 баллов 

1% вероятности возможного превышения (карта В и СОСР 2015). 

IV. Состав и виды работ, организация их выполнения.

Обоснование состава и объемов работ, методы и технологии их выполнения, применяе-

мые приборы и оборудование, включая программное обеспечение:  

Состав работ: 

Инженерно-геологические изыскания 

Виды планируемых работ: В рамках проведения инженерно-геологических изысканий в 

соответствии с требованиями СП 47.13330-2016, СП 11-105-97 ч. 1-4 предусматриваются 

следующие виды работ: 

- рекогносцировочное обследование участка работ;

- проходка горных выработок;

- инженерно-геофизические исследования;

- лабораторные исследования;

- камеральные работы.

Инженерно-геофизические исследования (входят в состав инженерно-

геологических изысканий) 

На основании технического задания и в соответствии с требованиями нормативных и ре-

комендательных документов (СП 47.13330.2016, СП 11-105-97, РСН 60-86, СП 14.13330.2018) 

будут выполнены геофизические исследования (сейсмическое микрорайонирование). 

Методы и технология выполнения работ: 

Рекогносцировочное обследование участка работ 

Заключается в проведении инженерно-геологических маршрутов площадки изысканий. Це-

лью обследования является получение рекогносцировочных материалов, характеризующих инже-

нерно-геологические условия – выявления поверхностных форм опасных физико-геологических 

процессов. Общая протяженность маршрута составляет 0,5 км. 

Проходка горных выработок 

Буровые работы необходимо провести для определения уточнения геологического стро-

ения, литологического состава и определения физико-механических характеристик грунтов, а 

также определение уровня подземных вод, сейсмичности площадки строительства. 

На площадке будет проведено бурение скважин самоходной установкой УРБ-2А-2 ко-

лонковым способом диаметром 127 мм. Таким способом будет пробурено 26 скважины глуби-

ной от 15,0 до 30,0 метров. Общий метраж бурения составит 617,0 п. м.  

В процессе производства работ предусматривается отобрать 172 пробы ненарушенной  

структуры. Монолиты глинистых грунтов будут отбираться задавливающими грунтоносами. 

Отбор, упаковка, хранение и транспортирование проб грунтов выполнялось в соответствии с 

ГОСТ 12071-2014. Материалы полевых работ передаются в виде буровых журналов с описани-

ем выработок. 
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Инженерно-геофизические исследования 

Сейсморазведочные работы будут проводиться с помощью телеметрической аппаратуры 

фирмы ООО НПП "Интромаг" г. Пермь сейсмостанцией «IS-128» или 24-канальной цифровой 

сейсморазведочной станцией с накапливанием сигналов «Лакколит 24-М2» фирмы Логис 

(г. Жуковский). 

Наземные сейсморазведочные наблюдения Методом Преломленных Волн (МПВ) будут 

проводиться по профилю длиной 86 м по системе встречных и нагоняющих годографов. Для 

метода МПВ с телеметрической станцией «IS-128» будут применяться 8-канальные сейсмиче-

ские косы по 2-е на каждый модуль, для сбора расстановки в целом будут использоваться 4 мо-

дуля. Шаг между соседними сейсмоприемниками в расстановке будет соответствовать 2 м. 

Пункты возбуждения упругих колебаний будут располагаться на каждом 5 пикете (сейсмодат-

чике) через каждые 10 м.  

Используемый метод сейсморазведки будет выполнен по схемам Z-Z (вертикально 

направленное воздействие и прием на вертикальных сейсмоприемниках) и Y-Y (горизонтально 

направленное воздействие и прием на горизонтальных сейсмоприемниках). В качестве сейсмо-

приемников будут использоваться вертикальные и горизонтальные геофоны GS20-DX и GS-20-

DX-2B.

Объемы работ оставят: Метод МПВ – 10-20 ф.н. 

Лабораторные исследования 

Лабораторные исследования будут проводиться с целью определения физических и 

прочностных свойств выделенных инженерно-геологических элементов.  

Виды работ Объем работ 
Методика выпол-

нения 

Определений физических свойств грунтов 172 опр. 

ГОСТ 5180-2015 

ГОСТ 12248-2010 

ГОСТ 12536-2014 

ГОСТ 23740-2016 

ГОСТ 9.602-2016 

ГОСТ 26213-91 

ГОСТ Р 54316-2011 

Гранулометрический анализ 94 опр 

Определений  механических свойств для скальных 

грунтов  (одноосное сжатие) 
58 опр 

Сокращенный химический анализ воды 4 опр. 

Сокращенный химический анализ грунта 3 опр. 

Камеральные работы 

Камеральная обработка материалов выполняется, как в процессе производства работ, 

так и после их завершения и выполнения полевых и лабораторных исследований. Текущая об-

работка материалов проводится с целью контроля качества работ и корректировки видов и 

объемов изысканий в зависимости от получаемых материалов. При этом выполняется описа-

ния горных выработок, предварительных инженерно-геологических разрезов, карты фактиче-

ского материала, увязка между собой результатов отдельных видов инженерно-геологических 

работ и др. Промежуточные результаты обработки полевых и лабораторных исследований 

должны оперативно передаваться Заказчику. 

По результатам камеральной обработки полевых и лабораторных исследований состав-

ляется технический отчет. Технический отчет будет содержать необходимые сведения об изу-

чении, оценке инженерно-геологических условий территории,   а также рекомендации по про-

ектированию и проведению строительных работ в соответствии с требованиями, 

СП 47.13330.2012.  При графическом оформлении отчета все материалы составляются в соот-

http://as02-oif.niitnn.tn.corp/oif/ND.aspx?NDid=26842
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ветствии с ГОСТ 21.302-2013 Система проектной документации для строительства. Условные 

графические обозначения в документации по инженерно-геологическим изысканиям. 

Применяемые приборы и оборудование: 

Самоходная установка УРБ-2А-2 колонковым способом диаметром 127 мм. Телеметри-

ческая аппаратура фирмы ООО НПП "Интромаг", Станция «IS-128», 8-канальные сейсмические 

косы по 2-е на каждый модуль. 

Программное обеспечение:  

Word 2007, Excel 2007, AutoCAD 2007. Данные сейсморазведочных работ будут 

интерпретироваться с помощью программ ZONDST2D, RadExProPlusStandart, Microsoft,Surfer 

Сведения о метрологическом обеспечении средств измерений: 

Лабораторные исследования грунтов. 

Свидетельство о состоянии измерений в лаборатории № 060 от 03.08.2020г. (действи-

тельно до 03.08.2023г.) 

Организация выполнения полевых и камеральных работ: 

Полевые работы выполнить с выездом на место расположения объекта бригадой в со-

ставе 3-х чел. Руководителем группы назначается инженер-геолог Бочкарев В.В. 

Камеральные работы выполнить сразу после получения результатов лабораторных ис-

следований материалов полевых работ. 

Камеральная обработка материалов включают в себя обработку полевых материалов 

по данным лабораторных определений и составление технического отчета с выводами, 

рекомендациями по строительству согласно СП 47.13330.2016 с составлением разрезов.    

Оформление материалов инженерно-геологических изысканий производится в соответ-

ствии с ГОСТ 21.302-2013 «СПДС. Условные графические обозначения в документации по ин-

женерно-геологическим изысканиям» и ГОСТ 21.1101-2013«СПДС. Основные требования к 

проектной и рабочей документации». 

V. Особые условия (при необходимости).

Обоснование применения нестандартизированных технологий (методов): 

- не требуется

Необходимости выполнения научно-исследовательских работ:

- отсутствует.

Необходимости выполнения научного сопровождения инженерных изысканий:

- отсутствует.

VI. Контроль качества и приемка работ.

Виды и методы работ по контролю качества: 

Контроль полевых и камеральных работ производится систематически начальником отдела ИИ 

в соответствии с нормативами. 

При контроле производится проверка: 

- выполнения требований технического задания и методики производства работ;

- полноты - правильности организации работ и использования инструментов;

- соблюдения правил техники безопасности.

Оформление результатов полевого и (или) камерального контроля и приемки работ: 

По окончании полевых работ составляются: 

- акт ликвидационного тампонажа;

- акт полевого контроля.
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VII. Используемые нормативные документы.

Перечень нормативных технических документов, обосновывающих методы выполнения работ: 

1. СП 47.13330.2016.  Инженерные изыскания для строительства

2. СП 11-105-97. Инженерно-геологические изыскания для строительства

3. СП 22.13330.2016. Основания зданий и сооружений

4. СП 446.1325800.2019 Инженерно-геологические изыскания для строительства

5. ГОСТ 25100-2011. Грунты. Классификация.

6. СП 131.13330.2018 Строительная климатология.

7. СП 14.13330.2018. Строительство в сейсмических районах.

8.ГОСТ 5180-2015. Грунты. Методы лабораторного определения физических характеристик.

9. ГОСТ 12536-2014. Грунты. Методы лабораторного определения гранулометрического (зер-

нового) и микроагрегатного состава

10. ГОСТ 12071-2014. Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение образцов.

11. ГОСТ 17.5.3.06-85. Охрана природы земли. Требования к определению норм снятия плодо-

родного слоя почвы при производстве земляных работ.

12. ГОСТ 21.302-2013 Условные графические обозначения в документации по инженерно-

геологическим изысканиям.

VIII. Требования по охране труда и технике безопасности при проведении работ.

Охрана труда и техника безопасности организуется в соответствиями с требованиями

действующих правил и инструкций. 

Руководитель работ проверяет прохождение всеми работниками техники безопасности. 

По прибытии на объект руководитель обязан выявить особо опасные участки, согласовать ме-

ста прохождения подземных коммуникаций. 

Правила безопасности при геологоразведочных работах. 

Буровые работы производятся в строгом соответствии с технологическими картами и 

проектом производства работ. 

Буровая установка должна быть обеспечена механизмами и приспособлениями, обеспе-

чивающими безопасность работ в соответствии с утвержденными нормативами. 

Все рабочие и ИТР, занятые на буровых установках, должны работать в спец. одежде в 

защитных касках. Лица без защитных касок к работе не допускаются. 

Буровое оборудование должно осматриваться машинистом буровой установки ежеднев-

но. 

Кроме того, состояние вышки проверяется в следующих случаях: 

- перед спуском колонны обсадных труб;

- после воздействия ветра силой 6 баллов и более.

Запрещается при подъеме и опускании мачты буровой установки:

- находиться около ротора или шпинделя бурового станка, на площадке и в кабине авто-

мобиля (трактора) лицам, кроме машиниста буровой установки и его помощника; 

- находиться на мачте или под ней;

- оставлять приподнятые мачты на весу или удерживать их вручную при помощи подпо-

рок; 

- удерживать нижние концы мачт и растяжки мачт непосредственно руками или рычага-

ми. 

В рабочем положении мачты самоходных буровых установок должны быть закреплены, 

а опоры мачт поддомкрачены. Во избежание смещения буровой установки в процессе буровых 

работ, ее колеса (гусеницы, полозья) должны быть прочно закреплены. 

При расположении буровой установки вблизи отвесных склонов (уступов) расстояние от 

основания установки до бровки склона должно быть не менее 3 м. В любом случае буровая 

установка должна располагаться вне зоны обрушения. 

Запрещается: передвигать самоходную установку с поднятой мачтой или с мачтой, опу-

щенной на опоры, но не укрепленной хомутами, также с незакрепленной ведущей трубой; пере-
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возить на платформе грузы, не входящие в комплект установки; стоять в створе каната при пе-

редвижении установки самобуксировкой. 

Во время перемещения станков, подъема и опускания мачты вращатель должен быть за-

креплен в крайнем нижнем положении. 

При шнековом и колонковом бурении забуривание скважины должно производиться: 

при наличии у станка направляющего устройства, расположенного в непосредственной близо-

сти от устья скважины; после проверки соосности шнека и шпинделя. 

Запрещается: применять шнеки с трещинами и надрывами, изношенными соединитель-

ными элементами (хвостовиками, муфтами, пальцами), а также с неисправными фиксаторами 

пальцев, обеспечивающими жесткость колонны; удерживать вращатель на весу с помощью 

подъемной лебедки без дополнительного закрепления его в направляющих, а также находиться 

под поднятым вращателем; очищать от шлама шнеки руками или какими-либо предметами во 

время вращения. 

Разъединение шнеков при подъеме или при наращивании в процессе бурения должно 

производиться только после посадки их на вилку или ключ-скобу. 

При ударно-канатном бурении балансиры (оттяжная рама) буровых станков во время их 

осмотра, ремонта, перестановки кольца кривошипа должны находиться в крайнем нижнем по-

ложении; при прохождении их вверху они должны укладываться на опоры. 

Инструментальный и желоночный канаты должны иметь запас прочности не менее 12,5 

по отношению к максимально возможной нагрузке. 

Запрещается: поднимать и опускать буровой снаряд, а также закреплять забивную голов-

ку при включенном ударном механизме; находиться в радиусе действия ключа и в направлении 

натянутого каната во время работы механизма свинчивания; открывать руками клапаны желон-

ки; направлять руками буровой снаряд и желонку в подвешенном состоянии; применять буро-

вой снаряд, имеющий ослабленные резьбы; оставлять открытым устье скважины, когда это не 

требуется по условиям работы; подтягивать обсадные трубы и другие тяжести через мачту 

станка на расстояние выше 10 м при отсутствии специальных направляющих роликов; навин-

чивать и свинчивать обсадные трубы без закрепления нижней части колонны труб хомутами; 

производить бурение при неисправном амортизаторе ролика рабочего каната 

IX. Требования по охране окружающей среды при проведении работ.

При проведении полевых инженерно-изыскательских работ соблюдать требования зако-

нодательства об охране окружающей среды, требования СП 11-102-97, 

СП 116.13330.2012 и других нормативных документов. 

Изыскательские работы производить строго в пределах отведенного разрешением участ-

ка. Исключать все действия, наносящие вред компонентам окружающей среды и человеку. 

Передвижение техники и непосредственно бурение скважин опасности для окружающей 

среды не представляет. 

После завершения буровых работ все разведочные скважины ликвидируются путем там-

понажа глиной. 

Проходка горных выработок будет осуществляться с соблюдением федеральных приро-

доохранных норм и правил и региональных нормативных документов. 

Во время проведения полевых работ не будут допускаться: устройство лагерей в водо-

охранных зонах, рубка леса, охота и рыбная ловля, загрязнение поверхности земли и раститель-

ного покрова отработанными горюче-смазочными материалами и грязной ветошью. Бытовой 

мусор в полиэтиленовых пакетах вывозится в ближайшие населенные пункты для последующей 

его утилизации. 

Для снижения воздействия на поверхность земель предусмотрены следующие мероприя-

тия: 

- своевременная уборка мусора и отходов для исключения загрязнения территории отхо-

дами производства; 

- запрещение использования неисправных транспортных средств.

Для снижения суммарных выбросов загрязняющих веществ в период изыскательских ра-

бот предусмотрено: 

http://as02-oif.niitnn.tn.corp/oif/ND.aspx?NDid=1158
http://as02-oif.niitnn.tn.corp/oif/ND.aspx?NDid=26426
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- запрещение разведения костров и сжигания в них любых видов материалов и отходов;

- осуществление постоянного контроля исправности топливных систем автотранспорта и

буровых установок; 

- недопущение к эксплуатации машин в неисправном состоянии, особенно тщательно

следить за состоянием технических средств, способных вызвать загорание естественной расти-

тельности. 

По окончании изыскательских работ производится уборка мусора на всей территории 

работ. 

X. Представляемые отчетные материалы и сроки их представления.

- Технический отчёт по инженерно-геологическим изысканиям в количестве 3 экз. на

бумажном носителе и 1 в электронном виде на CD. 

Отчет состоит из текстовой части, текстовых и графических приложений. 

Сроки предоставления согласно договору. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д. Акт ликвидации скважин 

«Подрядчик»

ООО «ЛотосГео»   

АКТ 

ликвидации скважин 

Я, нижеподписавшийся, представитель Подрядчика инженер-геолог ООО «ЛотосГео» 

Бочкарев В.В., составил настоящий акт о нижеследующем: 

«Подрядчик» выполнил ликвидацию 28 технических скважин глубиной 17,0-30,0 метров, 

путем тампонажа глиной согласно п. 5.6. СП 11-105-97. 

       От Подрядчика

инженер-геолог ООО «ЛотосГео» 

  __________ Бочкарев В.В. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е. Каталог координат и отметки выработок 

Система координат:           Система высот: Балтийская 1977г 

№ 
Название  

выработки 

Координаты выработки Абсолютная 
отметка, м X Y 

1 1 4921283,21 5192409,69 234,20 

2 1д 4921335,81 5192412,41 237,20 

3 2 4921295,49 5192433,24 227,50 

4 2д 4921356,11 5192440,13 234,90 

5 3 4921313,34 5192440,20 229,50 

6 3д 4921295,46 5192398,19 238,10 

7 4 4921321,18 5192456,66 230,30 

8 4д 4921304,63 5192428,46 231,00 

9 5 4921255,11 5192424,63 224,40 

10 5д 4921328,73 5192462,74 231,90 

11 6 4921273,56 5192446,85 221,60 

12 6д 4921330,81 5192480,04 232,80 

13 7 4921292,24 5192472,04 223,40 

14 7д 4921302,77 5192493,58 228,10 

15 8 4921234,04 5192434,36 220,00 

16 8д 4921283,37 5192402,22 235,90 

17 9 4921247,38 5192459,88 217,70 

18 9д 4921264,69 5192407,96 235,80 

19 10 4921261,16 5192488,35 217,90 

20 10д 4921223,75 5192409,45 228,50 

21 11д 4921241,54 5192496,59 216,00 

22 12д 4921182,65 5192473,98 212,50 

23 13д 4921181,24 5192507,07 212,00 

24 14д 4921145,98 5192487,82 210,30 

25 15д 4921128,00 5192509,98 209,30 

26 16д 4921102,48 5192489,67 208,40 

27 17д 4921088,82 5192398,79 210,90 

28 18д 4921102,96 5192290,70 211,80 

Планово-высотная привязка выработок выполнена инструментально 

Составил Камфорина В.А. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ж. Результаты рекогносцировочного обследования 

Рекогносцировочное обследование по объекту: «Название объекта». 

Рис. 1. Территория участка обследования 
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Участок исследуемой территории расположен в пределах Южного берега Крыма, в се-

верной части Ялты, на абсолютных отметках по устьям скважин 208,4-235,9 м над уровнем мо-

ря.   Территория строительства приурочена к умеренному крутому склону, большую часть ко-

торого занимает виноградное поле, с северной части ограничена Южнобережным шоссе и грун-

товой дорогой, ведущей к ТЦ «Ялта-Бакалея» и его складским помещениям – северо-восточная 

часть участка, с запада автодорога (ул, Мицко), южная и юго-восточная часть также ограниче-

ны автодорогой и жилыми двухэтажными, кирпичными сооружениями. 

Рис. 2. Вид на северную границу участка. 

Рис. 3. Вид на северо-восточную границу участка, складские помещения ТЦ «Ялта-Бакалея» 



Изм. Кол.уч № док. Подп. Дата 

00-2021-ИГИ 
Лист 

59 И
н
в
. 
№

 п
о

д
л

. 
П

о
д
п
. 

И
 д

а
т

а
 

В
за

м
. 

и
н
в
. 
№

 

Формат А4 Копировал: 

Лист 

Рис. 4. Вид на северо-западную часть участка 

Рис. 5. Вид на юго-западную часть участка. 

Геологическое строение участка характеризуется простыми инженерно-геологическими 

и гидрогеологическими условиями, осложненными структурно-тектоническими и инженерно-

сейсмическими особенностями, вследствие чего участок характеризуется ступенчатостью, ко-

торая выражается в смене достаточно пологих участков, с участками значительной крутизны. 

В ходе инженерно-геологических изысканий на участке обследования,было выполнено 3 

шурфа, с целью изучения геологического строения северного и западного склона. 
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Рис. 6. Шурф 1 (1,0х2.0 м), расположен на грунтовой дороге, в северной части участка. 

Шурф 1. Геологическое строение: 

0.2 м – насыпной грунт, аргиллит темно-серый, раздроблен до состояния дресвы и щебня. 

0.2- 2.0 м – четвертичные отложения, представлены щебенистым грунтом, с суглинистым за-

полнителем до 30%, твердым. 

Шурф 2. Геологическое строение: 

0.0- 3.0 м – четвертичные отложения, представлены дресвяно-щебенистым грунтом, с 

суглинистым заполнителем от 25 до40%, твердым. 

Шурф 3. Геологическое строение: 

0,0 -1.5 м – четвертичные отложения, представлены дресвяно-щебенистым грунтом, с включе-

ниями глыб, сложенных мраморизированным известняком и песчаником средней-поздней юры, 

с суглинистым заполнителем от 20 до 40%, твердым 
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Рис. 7.  Шурф 2 (0,5 х 3,0 м), расположен на склоне, в северной части участка 

Рис. 8. Процесс выполнения Шурфа 3 (1,5 х 1.5 м), западный склон участка. 

В ходе маршрутных обследований было обнаружено 2 выхода горных пород на поверх-

ность.   
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Рис. 9. Обнажение у дороги ул. Дарсановская 

Обнажение у дороги ул. Дарсановская, геологическое строение: 

0,0-0,2 м – асфальт 

0,2-0,5 м – щебенисто-дресвяный грунт с суглинистым заполнителем около 30%.  

0,5-1,5 м – Аргиллиты темно-серые, сильновыветрелые, хорошо расланцованы, с оскольчатой 

отдельностью, сложно дислоцированы, перемяты и раздроблены. 

Рис. 10. Обнажение «Южное», расположено в ста метрах южнее участка. 
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Рис. 11.  Обнажение «Южное» вид на таврическую серию. 

Обнажение «Южное», расположенное в ста метрах южнее участка строительства, геоло-

гическое строение: 

Древние породы представлены флишевой толщей (сложены чередованием аргиллитов, 

алевролитов, и песчаников) возраста средний триас- средняя юра (T2-J2). Азимут падения ко-

леблется от 300 до 320 градусов, угол падения от 25 до 45 градусов  

На территории объекта изысканий расположены: металлические нежилые строения 

(МН), кирпичные нежилые строения (КН). Площадка насыщена инженерными коммуникация-

ми, такими как: сети канализации, водоводы, кабели 0,4кВ и т.д. Рельеф непосредственно пло-

щадки изысканий спланированный (поверхность техногенно выровнена).  
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ПРИЛОЖЕНИЕ И. Сводная ведомость результатов определения физико-механических свойств 

Природ-

Лаб. № Глубина ная При прир. Частиц Сухого Коэф. Влажн. Влажн. Число Показа- Вид Конси-

№ скв. отбора, влаж- влажн. грунта грунта порист. на границе на границе плас- тель те- грунта стенц.

ность текучести раскатыв. тичности кучести

W
r r d

Wтек Wраск

м % г/см3 г/см3 г/см3 % % % МПа МПа

1 1 0,7 12,80 2,04 2,69 1,81 0,487 0,71 25,19 13,45 11,7 -0,06 глина тверд.

2 1 2,5 10,21 2,10 2,69 1,91 0,412 0,67 28,36 14,75 13,6 -0,33 глина тверд.

3 1 4,0 12,63 2,10 2,69 1,86 0,443 0,77 25,69 14,12 11,6 -0,13 глина тверд.

4 1 6,0 13,07 2,11 2,69 1,87 0,442 0,80 28,81 15,61 13,2 -0,19 глина тверд.

5 1 7,5 10,99 2,11 2,70 1,90 0,420 0,71 27,25 12,51 14,7 -0,10 глина тверд.

6 1 9,0 7,60 2,10 2,69 1,95 0,378 0,54 27,15 13,44 13,7 -0,43 сугл. тверд.

7 1 11,5 2,23 2,68 2,67 79,4 68,6

8 1 13,0 3,02 2,56 2,51 1,6 0,9

9 1 20,8 2,38 2,60 2,54 74,8 55,3

10 2 0,5 13,72 2,06 2,70 1,81 0,491 0,76 32,71 18,44 14,3 -0,33 глина тверд.

11 2 2,5 11,46 2,03 2,68 1,82 0,471 0,65 26,14 15,42 10,7 -0,37 сугл. тверд.

12 2 4,2 12,01 2,07 2,69 1,85 0,456 0,71 26,51 13,40 13,1 -0,11 сугл. тверд.

13 2 5,8 10,47 2,16 2,70 1,96 0,381 0,74 32,74 17,53 15,2 -0,46 сугл. тверд.

14 2 7,2 10,97 2,16 2,69 1,95 0,382 0,77 26,05 13,64 12,4 -0,22 сугл. тверд.

15 2 8,5 4,25 2,49 2,34 1,2 0,8

16 2 11,2 4,04 2,49 2,35 1,3 0,9

17 2 12,5 4,29 2,47 2,37 1,1 0,7

18 2 16,5 2,89 2,66 2,59 73,1 50,3

19 2 18,5 3,04 2,60 2,55 2,2 1,0

20 2 26,5 3,29 2,57 2,49 92,8 75,4

21 2 28,5 4,47 2,57 2,39 2,2 0,6

22 3 0,7 14,62 2,02 2,73 1,76 0,549 0,73 33,27 10,44 22,8 0,18 глина тверд.

23 3 2,4 10,41 2,05 2,69 1,86 0,449 0,62 24,91 12,88 12,0 -0,21 сугл. тверд.

24 3 5,0 9,08 2,16 2,69 1,98 0,358 0,68 28,80 15,51 13,3 -0,48 сугл. тверд.

25 3 7,5 11,68 2,17 2,70 1,94 0,390 0,81 30,29 16,25 14,0 -0,33 сугл. тверд.

26 3 8,0 4,36 2,37 2,25 1,5 0,9

27 3 21,5 2,40 2,51 2,40 79,6 63,6

28 3 23,8 2,69 2,55 2,51 77,2 62,8

29 3 27,5 4,14 2,49 2,37 1,9 0,5

30 3 29,5 3,45 2,62 2,56 2,2 0,9

31 4 0,8 11,77 2,05 2,71 1,83 0,478 0,67 34,00 15,90 18,1 -0,23 глина тверд.

32 4 2,5 10,42 2,18 2,69 1,97 0,363 0,77 24,98 13,49 11,5 -0,27 сугл. тверд.

33 4 5,1 10,07 2,15 2,69 1,95 0,377 0,72 25,24 13,51 11,7 -0,29 сугл. тверд.

34 4 7,5 10,81 2,16 2,68 1,95 0,375 0,77 28,41 17,48 10,9 -0,61 сугл. тверд.

35 4 8,7 4,60 2,52 2,41 1,3 0,6

36 4 11,7 4,87 2,48 2,36 1,5 0,8

37 4 13,0 4,84 2,49 2,38 2,3 0,9

38 4 27,8 2,84 2,42 2,35 65,7 50,1

39 4 29,5 3,30 2,71 2,67 3,3 0,6

40 5 1,5 9,99 2,03 2,68 1,85 0,452 0,59 22,43 12,16 10,3 -0,21 сугл. тверд.

41 5 3,5 8,57 2,02 2,69 1,86 0,446 0,52 27,64 15,27 12,4 -0,54 сугл. тверд.

42 5 5,5 8,64 2,03 1,87

43 5 7,5 10,70 2,08 2,70 1,88 0,437 0,66 31,83 15,87 16,0 -0,32 сугл. тверд.

44 5 10,5 9,20 2,12 2,71 1,94 0,396 0,63 35,39 17,22 18,2 -0,44 глина тверд.

45 5 12,5 10,37 2,08 1,88

46 5 15,0 8,50 2,07 1,91

47 5 18,0 3,80 2,64 2,59 2,9 1,0

48 5 20,2 3,40 2,56 2,53 2,4 0,7

49 5 22,5 4,16 2,66 2,55 2,6 0,6

50 5 24,5 3,34 2,63 2,54 2,9 0,6
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Природ-
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51 5 26,5 2,29 2,93 2,86 92,8 72,2

52 5 29,0 3,42 2,65 2,56 2,2 0,7

53 6 1,5 9,04 2,02 2,68 1,85 0,447 0,54 24,09 13,44 10,7 -0,41 сугл. тверд.

54 6 3,5 8,54 2,06 2,70 1,90 0,423 0,55 28,53 13,44 15,1 -0,32 сугл. тверд.

55 6 6,5 9,93 2,10 1,91

56 6 9,5 11,27 2,11 1,90

57 6 12,0 10,37 2,06 1,87

58 6 15,0 11,24 2,11 2,68 1,90 0,413 0,73 24,38 14,29 10,1 -0,30 сугл. тверд.

59 6 17,2 10,83 2,13 2,68 1,92 0,394 0,74 23,89 13,83 10,1 -0,30 сугл. тверд.

60 6 19,5 9,31 2,07 1,89

61 6 20,7 11,56 2,13 2,69 1,91 0,409 0,76 26,48 13,26 13,2 -0,13 сугл. п/тв

62 7 1,5 8,13 2,20 2,70 2,03 0,327 0,67 31,59 16,24 15,4 -0,53 сугл. тверд.

63 7 4,2 10,46 2,03 2,69 1,84 0,464 0,61 25,23 13,10 12,1 -0,22 сугл. тверд.

64 7 6,5 9,48 2,05 2,68 1,87 0,431 0,59 23,73 12,49 11,24 -0,27 сугл. тверд.

65 7 9,8 9,22 2,05 2,69 1,88 0,433 0,57 23,47 12,07 11,40 -0,25 сугл. тверд.

66 7 12,5 12,38 2,15 2,69 1,91 0,406 0,82 24,84 13,55 11,29 -0,10 сугл. тверд.

67 7 15,5 10,24 2,11 2,68 1,91 0,400 0,69 22,52 12,75 9,77 -0,26 сугл. тверд.

68 7 17,5 8,21 2,14 2,67 1,98 0,350 0,63 20,17 11,51 8,66 -0,38 сугл. тверд.

69 7 19,5 2,76 2,67 2,65 70,7 54,2

70 8 0,5 9,32 2,03 1,86

71 8 2,5 9,58 2,07 2,69 1,89 0,424 0,61 29,04 16,52 12,52 -0,55 сугл. тверд.

72 8 4,5 9,06 2,02 2,73 1,85 0,474 0,52 36,86 15,24 21,62 -0,29 сугл. тверд.

73 8 6,5 10,26 2,12 2,69 1,92 0,399 0,69 24,75 12,92 11,83 -0,22 сугл. тверд.

74 8 8,6 10,56 2,13 2,70 1,93 0,401 0,71 28,18 14,24 13,94 -0,26 сугл. тверд.

75 8 11,0 12,65 2,13 2,70 1,89 0,428 0,80 29,84 15,94 13,90 -0,24 сугл. тверд.

76 8 13,0 11,38 2,17 2,71 1,95 0,391 0,79 33,22 16,24 17,0 -0,29 сугл. тверд.

77 8 14,5 10,20 2,05 2,69 1,86 0,446 0,62 27,85 16,29 11,6 -0,53 сугл. тверд.

78 8 15,5 4,70 2,71 2,52 1,6 0,6

79 8 17,5 4,50 2,07 1,87 1,5 0,8

80 8 19,5 4,61 2,63 2,49 1,9 0,6

81 8 21,5 2,81 2,55 2,50 52,3 38,0

82 8 24,0 2,40 2,66 2,48 69,0 55,1

83 8 26,0 3,50 2,60 2,54 1,8 0,8

84 8 29,5 3,40 2,67 2,63 1,3 1,0

85 9 0,5 12,08 2,01 2,70 1,79 0,506 0,65 37,14 21,81 15,3 -0,63 сугл. тверд.

86 9 2,3 8,81 2,01 2,68 1,85 0,451 0,52 21,83 11,13 10,7 -0,22 сугл. тверд.

87 9 3,5 9,87 2,06 2,71 1,87 0,445 0,60 27,38 11,05 16,3 -0,07 сугл. тверд.

88 9 5,2 8,59 2,08 1,92

89 9 7,5 8,60 2,12 2,68 1,95 0,373 0,62 21,81 12,11 9,7 -0,36 сугл. тверд.

90 9 9,5 10,34 2,18 2,68 1,98 0,356 0,78 25,08 13,96 11,1 -0,33 сугл. тверд.

91 9 11,5 11,58 2,18 2,69 1,95 0,377 0,83 27,00 15,58 11,4 -0,35 сугл. тверд.

92 9 13,5 8,69 2,15 2,68 1,98 0,355 0,66 24,41 13,67 10,7 -0,46 сугл. тверд.

93 9 15,5 2,24 2,64 2,63 94,2 75,9

94 9 17,5 4,38 2,49 2,39 2,0 0,7

95 9 23,5 3,85 2,53 2,46 1,4 0,6

96 9 25,5 2,78 2,65 2,55 92,2 71,1

97 10 0,5 13,66 2,01 2,69 1,77 0,521 0,71 29,96 17,70 12,3 -0,33 сугл. тверд.

98 10 1,7 8,21 2,01 2,70 1,86 0,454 0,49 29,93 15,02 14,9 -0,46 сугл. тверд.

99 10 4,0 8,60 2,14 2,68 1,97 0,360 0,64 24,64 13,48 11,2 -0,44 сугл. тверд.

100 10 6,5 9,37 2,11 2,68 1,93 0,389 0,65 24,77 13,72 11,1 -0,39 сугл. тверд.

щебенистый грунт

щебенистый грунт

щебенистый грунт

щебенистый грунт

щебенистый грунт

песчаник

песчаник

аргиллит

аргиллит

аргиллит

щебенистый грунт

аргиллит

песчаник

аргиллит

песчаник

аргиллит

аргиллит

аргиллит

песчаник

песчаник
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Природ-

Лаб. № Глубина ная При прир. Частиц Сухого Коэф. Влажн. Влажн. Число Показа- Вид Конси-

№ скв. отбора, влаж- влажн. грунта грунта порист. на границе на границе плас- тель те- грунта стенц.

ность текучести раскатыв. тичности кучести

W
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Плотность грунта Пластичность Прочность при 

сжатии
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о
н
а
с
ы

щ
е
н
и
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101 10 8,5 8,48 2,14 2,69 1,97 0,364 0,63 24,30 12,88 11,4 -0,39 сугл. тверд.

102 10 11,0 8,76 2,15 2,69 1,98 0,361 0,65 23,87 12,53 11,3 -0,33 сугл. тверд.

103 10 12,2 8,61 2,14 2,69 1,97 0,365 0,63 27,41 14,45 13,0 -0,45 сугл. тверд.

104 10 15,5 9,14 2,11 2,69 1,93 0,391 0,63 22,92 11,63 11,3 -0,22 сугл. тверд.

105 10 16,5 10,28 2,13 1,93

106 10 19,5 11,98 2,17 2,70 1,94 0,393 0,82 33,36 19,35 14,0 -0,53 сугл. тверд.

107 10 20,5 11,23 2,12 2,70 1,91 0,417 0,73 29,68 15,33 14,4 -0,29 сугл. тверд.

108 10 21,8 4,56 2,37 2,25 2,7 0,5

109 10 25,8 3,52 2,61 2,55 1,8 0,7

110 10 27,8 3,60 2,60 2,56 2,2 0,5

111 10 28,5 4,70 2,71 2,54 2,4 1,0

112 1д 1,5 5,58 1,82 2,72 1,72 0,581 0,26 28,87 15,27 13,6 -0,71 сугл. тверд.

113 1д 3,0 7,59 1,96 2,72 1,82 0,495 0,42 25,72 13,90 11,8 -0,53 сугл. тверд.

114 1д 6,0 11,90 1,95 2,72 1,74 0,563 0,57 29,95 15,71 14,2 -0,27 сугл. тверд.

115 1д 8,6 8,22 2,20 2,72 2,03 0,340 0,66 26,58 14,39 12,2 -0,51 сугл. тверд.

116 1д 9,5 9,89 1,96 2,72 1,78 0,528 0,51 28,62 14,88 13,7 -0,36 сугл. тверд.

117 1д 10,7 4,21 2,15 2,67 2,06 0,296 0,38

118 1д 13,0 4,04 2,21 2,67 2,12 0,259 0,42

119 1д 15,0 3,50 2,22 2,67 2,14 0,248 0,38

120 2д 0,8 9,89 1,89 1,72

121 2д 7,0 11,22 2,05 2,71 1,84 0,473 0,64 29,04 17,40 11,6 -0,53 сугл. тверд.

122 2д 9,0 4,27 2,15 2,67 2,06 0,296 0,39

123 2д 10,0 4,00 2,18 2,67 2,10 0,271 0,39

124 2д 14,0 4,07 2,26 2,67 2,17 0,230 0,47

125 3д 0,8 10,82 1,83 2,72 1,65 0,648 0,45 25,05 14,47 10,6 -0,34 сугл. тверд.

126 3д 2,2 11,09 2,08 2,72 1,87 0,455 0,66 32,08 16,70 15,4 -0,36 сугл. тверд.

127 3д 3,7 14,63 2,06 2,72 1,80 0,511 0,78 37,86 16,82 21,0 -0,10 сугл. тверд.

128 3д 16,5 4,18 2,31 2,67 2,22 0,203 0,55

129 3д 17,5 3,98 2,37 2,67 2,28 0,171 0,62

130 3д 18,5 3,96 2,32 2,67 2,23 0,197 0,54

131 3д 20,5 4,54 2,21 2,67 2,11 0,265 0,46

132 4д 9,6 9,16 2,01 1,84

133 4д 11,4 4,36 2,29 2,19 1,5 0,6

134 4д 16,0 3,89 2,27 2,19 1,3 0,6

135 5д 0,8 20,74 1,26 2,72 1,04 1,615 0,35 48,55 26,95 21,6 -0,29 глина тверд.

136 5д 3,2 9,46 2,15 2,71 1,96 0,383 0,67 27,54 14,87 12,7 -0,43 сугл. тверд.

137 5д 10,4 10,08 2,02 2,71 1,84 0,473 0,58 32,19 18,68 13,5 -0,64 сугл. тверд.

138 5д 15,6 3,94 2,24 2,16 1,8 0,7

139 6д 0,6 7,82 2,16 2,72 2,00 0,360 0,59 27,76 15,06 12,7 -0,57 сугл. тверд.

140 6д 3,2 11,51 1,47 2,72 1,32 1,061 0,30 29,80 16,27 13,5 -0,35 сугл. тверд.

141 6д 6,4 13,60 1,54 2,72 1,36 1,000 0,37 29,55 15,87 13,7 -0,17 сугл. тверд.

142 6д 11,6 4,74 2,13 2,03 1,2 0,7

143 6д 16,0 3,82 2,08 2,00 1,8 0,5

144 7д 1,0 11,89 1,65 2,71 1,47 0,844 0,38 24,78 13,94 10,8 -0,19 сугл. тверд.

145 7д 4,0 9,10 1,67 2,72 1,53 0,778 0,32 26,24 14,45 11,8 -0,45 сугл. тверд.

146 7д 7,0 12,02 1,73 2,72 1,54 0,766 0,43 28,46 15,64 12,8 -0,28 сугл. тверд.

147 7д 10,0 12,54 1,65 2,72 1,47 0,850 0,40 29,63 15,55 14,1 -0,21 сугл. тверд.

148 7д 19,4 4,44 2,29 2,21 1,4 1,0

149 8д 1,0 14,01 1,93 2,72 1,69 0,609 0,63 26,21 16,21 10,0 -0,22 сугл. тверд.

150 8д 5,2 10,41 1,86 2,72 1,68 0,619 0,46 25,00 15,93 9,1 -0,61 сугл. тверд.

аргиллит

аргиллит

аргиллит

щебенистый грунт

щебенистый грунт

аргиллит

аргиллит

аргиллит

аргиллит

аргиллит

аргиллит

аргиллит

щебенистый грунт

аргиллит

аргиллит

аргиллит

аргиллит

аргиллит

аргиллит

аргиллит

аргиллит

аргиллит

аргиллит
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151 8д 11,2 12,57 1,99 2,72 1,77 0,537 0,64 23,13 13,33 9,8 -0,08 сугл. тверд.

152 10д 11,5 3,84 2,21 2,13 1,1 0,6

153 10д 15,0 3,55 2,25 2,17 1,0 0,7

154 11д 0,7 7,55 2,15 2,00

155 11д 2,0 8,71 1,93 2,72 1,78 0,528 0,45 21,16 11,76 9,4 -0,32 сугл. тверд.

156 11д 4,4 10,93 1,99 2,72 1,79 0,520 0,57 23,50 13,20 10,3 -0,22 сугл. тверд.

157 11д 15,4 11,87 2,12 2,72 1,90 0,432 0,75 35,79 17,64 18,2 -0,32 глина тверд.

158 11Д 21,2 4,05 2,10 2,02 2,1 0,7

159 12д 1,8 13,12 1,95 2,72 1,72 0,581 0,61 30,36 12,93 17,4 0,01 глина п/тв

160 12Д 13,5 4,23 2,12 2,03 2,1 0,8

161 12Д 17,5 3,97 2,16 2,08 2,2 0,8

162 13д 0,5 11,47 2,15 2,74 1,93 0,420 0,75 29,66 10,57 19,1 0,05 глина п/тв

163 13д 1,8 11,07 1,92 2,72 1,73 0,572 0,53 30,17 11,02 19,2 0,00 глина п/тв

164 13Д 16,0 3,14 2,36 2,29 2,4 0,9

165 14д 2,5 11,01 1,96 2,72 1,77 0,537 0,56 27,68 15,62 12,1 -0,38 сугл. тверд.

166 14Д 14,5 3,64 2,17 2,09 2,2 0,9

167 14Д 18,0 3,93 2,52 2,42 2,2 0,8

168 15д 3,8 8,67 1,92 2,72 1,77 0,537 0,44 28,74 16,58 12,2 -0,65 сугл. тверд.

169 15д 18,6 3,47 2,23 2,16 1,9 0,6

170 15д 22,8 2,86 2,25 2,19 1,4 0,8

171 16д 4,8 12,46 1,94 2,72 1,73 0,572 0,59 18,57 11,35 7,2 0,15 сугл. п/тв

172 16д 10,2 12,20 1,95 2,72 1,74 0,563 0,59 18,45 11,11 7,3 0,15 сугл. п/тв

аргиллит

аргиллит

аргиллит

аргиллит

аргиллит

аргиллит

аргиллит

аргиллит

аргиллит

аргиллит
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Формат А4 Копировал: 

Лист 

> 10 10 - 5 5 - 2 2 - 1 1 - 0,5 0,5-0,25 0,25-0,1 < 0,1

1 1 0,7 17,4 11,6 9,2 4,1 1,9 1,4 1,5 52,9

2 1 2,5 18,8 12,9 12,1 0,6 0,4 0,5 1,3 53,3

3 1 4,0 17,9 11,3 9,6 4,3 2,2 2,8 1,8 50,2

4 1 6,0 12,4 18,3 13,7 1,8 1,2 1,1 2,0 49,6

5 1 7,5 13,7 18,7 12,5 1,0 0,8 0,9 2,2 50,4

6 1 9,0 57,3 3,4 4,4 3,9 1,3 0,9 1,3 27,4

7 2 0,5 50,5 9,8 9,8 4,7 1,2 0,7 0,8 22,5

8 2 2,5 40,4 10,1 10,8 7,7 3,5 2,1 1,9 23,5

9 2 4,2 25,8 16,8 17,3 11,1 4,1 1,8 1,6 21,5

10 2 5,8 15,5 14,2 15,9 11,4 6,2 3,6 2,0 31,2

11 2 7,2 43,3 6,6 5,6 4,5 3,6 2,7 2,2 31,5

12 3 0,7 21,4 11,2 10,1 4,0 1,1 0,7 1,0 50,6

13 3 2,4 40,5 10,0 11,3 7,4 3,6 2,4 2,0 22,9

14 3 5,0 20,1 13,7 16,9 11,2 7,0 4,9 2,6 23,6

15 3 7,5 16,3 17,7 21,8 11,3 8,2 6,2 3,2 15,3

16 4 0,8 22,6 7,3 8,4 3,8 1,3 1,0 1,4 54,4

17 4 2,5 34,5 12,1 10,4 6,3 4,1 2,8 2,3 27,6

18 4 5,1 22,7 17,9 22,9 12,0 5,0 2,8 1,7 14,9

19 4 7,5 7,1 17,2 18,2 13,9 7,7 4,3 3,2 28,4

20 5 1,5 19,2 23,7 22,6 12,2 3,2 1,3 1,6 16,1

21 5 3,5 34,0 21,7 18,4 12,4 3,9 0,7 1,0 8,0

22 5 5,5 24,3 14,6 17,3 10,6 6,2 3,1 1,9 22,1

23 5 7,5 20,6 11,0 13,1 9,5 6,0 4,0 1,9 34,0

24 5 10,5 36,2 8,2 8,9 6,4 4,1 2,4 1,4 32,5

25 5 12,5 63,7 3,0 1,8 1,6 1,4 1,1 1,6 25,8

26 5 15,0 81,6 2,7 2,2 1,7 1,7 1,5 1,5 7,1

27 6 1,5 34,9 21,7 17,0 8,0 2,8 1,4 1,4 12,9

28 6 3,5 33,4 19,8 18,5 11,3 3,3 1,0 1,1 11,6

29 6 6,5 38,4 16,6 18,5 11,5 6,5 3,4 1,8 3,3

30 6 9,5 13,2 19,0 22,2 12,8 7,8 4,7 3,1 17,3

31 6 12,0 8,4 11,8 18,7 13,6 8,7 5,9 3,5 29,4

32 6 15,0 32,1 9,5 12,2 8,6 6,6 5,3 2,7 23,1

33 6 17,2 32,9 9,3 12,4 9,1 6,3 5,3 2,8 22,0

34 6 19,5 50,5 8,3 7,1 4,5 3,1 2,1 2,3 22,1

35 6 20,7 4,3 17,2 26,5 17,0 12,6 8,2 5,0 9,2

36 7 1,5 6,3 12,0 21,2 10,8 7,0 5,4 3,9 33,3

37 7 4,2 6,5 23,9 27,1 14,0 5,1 2,3 1,9 19,3

38 7 6,5 19,1 15,2 10,6 3,1 2,8 2,2 1,8 45,3

39 7 9,8 19,0 13,9 12,5 2,7 2,8 2,2 1,7 45,3

40 7 12,5 34,1 9,0 7,5 7,1 6,8 5,6 3,2 26,8

41 7 15,5 19,0 8,0 11,0 10,5 9,1 7,6 4,4 30,4

42 7 17,5 39,3 6,5 9,1 7,7 6,7 5,6 3,5 21,6

43 8 0,5 15,5 21,0 27,5 16,0 4,7 1,5 1,3 12,4

44 8 2,5 22,0 27,2 24,6 13,6 2,6 0,5 0,5 9,0

45 8 4,5 4,7 21,2 35,0 18,9 4,5 1,2 1,2 13,2

46 8 6,5 12,5 14,6 18,4 11,0 7,7 5,6 3,7 26,6

47 8 8,6 11,7 12,8 17,3 11,4 7,1 5,0 2,8 32,0

48 8 11,0 20,6 16,1 12,5 8,1 5,7 4,0 2,3 30,5

49 8 13,0 31,2 11,1 12,3 7,8 4,5 3,0 1,8 28,5

50 8 14,5 28,9 4,8 4,3 2,6 1,8 1,7 2,7 53,3

№ 

п/п
№ скв

Глубин

а,м

Процентное содержание

Фракции грунта, мм

Сводная ведомость результатов лабораторных определений 

гранулометрического состава грунтов
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> 10 10 - 5 5 - 2 2 - 1 1 - 0,5 0,5-0,25 0,25-0,1 < 0,1

№ 

п/п
№ скв

Глубин

а,м

Процентное содержание

Фракции грунта, мм

51 9 0,5 17,2 17,9 17,4 9,6 1,8 0,7 0,9 34,6

52 9 2,3 13,4 19,6 29,2 15,7 4,4 1,5 1,3 15,0

53 9 3,5 64,4 10,5 8,1 4,7 1,5 0,8 0,7 9,3

54 9 5,2 83,7 3,6 4,2 2,6 1,1 0,5 0,4 3,9

55 9 7,5 24,3 13,8 18,1 11,1 6,4 4,4 2,9 19,0

56 9 9,5 18,0 10,7 18,2 13,9 9,0 5,6 3,2 21,5

57 9 11,5 26,9 7,5 11,4 10,9 8,1 6,2 3,4 25,7

58 9 13,5 21,2 13,5 12,5 9,1 5,7 5,0 3,8 29,2

59 10 0,5 16,9 17,5 17,7 10,1 1,8 0,7 0,8 34,6

60 10 1,7 54,5 8,4 10,0 6,9 2,9 1,5 1,1 14,7

61 10 4,0 7,1 13,7 19,9 13,6 7,1 5,1 4,4 29,1

62 10 6,5 8,0 18,3 23,3 11,8 6,6 4,8 3,4 23,9

63 10 8,5 7,7 19,1 22,8 11,9 6,1 4,5 3,5 24,5

64 10 11,0 11,2 22,2 18,5 11,3 7,4 5,3 3,3 20,9

65 10 12,2 20,3 10,9 14,7 10,4 7,9 5,9 3,4 26,5

66 10 15,5 41,2 10,1 9,3 7,5 5,1 4,3 3,6 18,8

67 10 16,5 66,8 3,6 4,8 4,0 3,2 2,7 2,0 12,8

68 10 19,5 48,9 9,2 6,5 4,0 3,0 2,5 2,4 23,7

69 10 20,5 71,1 2,6 2,1 1,5 1,2 1,1 1,4 19,0

70 1д 1,5 39,8 20,6 15,2 7,7 2,7 1,1 0,9 12,0

71 1д 3,0 44,4 10,8 12,1 8,2 3,9 2,0 1,3 17,3

72 1д 6,0 64,8 3,0 3,6 2,7 2,5 2,4 1,9 19,1

73 1д 8,6 61,5 2,9 3,3 2,5 2,3 2,4 1,7 23,4

74 1д 9,5 65,4 2,7 3,4 2,5 2,5 2,4 1,7 19,4

75 2д 0,8 64,4 5,5 4,9 3,1 1,8 1,1 0,8 18,4

76 2д 7,0 20,0 9,0 6,6 3,1 1,5 0,8 0,5 58,5

77 3д 0,8 53,1 11,4 8,8 5,4 1,9 1,2 1,8 16,4

78 3д 2,2 46,9 6,5 7,6 5,5 2,4 1,0 0,7 29,4

79 3д 3,7 31,7 12,1 10,5 6,9 3,2 1,8 1,3 32,5

80 4д 9,6 30,1 12,4 13,6 9,3 4,1 2,5 2,1 25,9

81 5д 3,2 6,9 15,5 17,7 13,3 8,4 5,6 3,0 29,6

82 5д 10,4 17,5 13,3 13,0 9,6 7,7 5,5 4,2 29,2

83 8д 11,2 61,6 8,8 6,5 4,4 2,9 2,2 2,0 11,6

84 11д 0,7 10,9 26,6 20,7 8,2 3,9 2,5 2,2 25,0

85 11д 2,0 10,3 19,3 29,1 17,5 6,1 2,3 1,5 13,9

86 11д 4,4 25,4 21,6 22,5 9,7 2,9 1,7 1,4 14,8

87 11д 15,4 26,5 13,6 11,9 7,2 4,3 3,1 2,6 30,8

88 12д 1,8 82,2 4,8 2,9 1,0 0,6 0,5 0,5 7,5

89 13д 0,5 27,8 8,7 8,1 4,5 2,4 1,7 1,9 44,9

90 13д 1,8 43,7 16,6 8,5 3,1 1,1 1,0 1,2 24,8

91 14д 2,5 45,6 14,8 9,7 4,5 2,3 1,9 1,8 19,4

92 15д 3,8 86,1 2,3 1,6 1,1 0,8 0,7 0,8 6,6

93 16д 4,8 87,6 2,7 2,3 1,9 0,8 0,4 0,5 3,8

94 16д 10,2 85,3 2,4 2,6 1,6 0,7 0,4 0,4 6,6

Зав. лабораторией: Ефименко В.А
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ПРИЛОЖЕНИЕ К. Ведомость статистической обработки лабораторных данных по 

инженерно-геологическим элементам 

>10 10-5 5-2 2-1 1-0,5

0
,5

-0
,2

5

0
,2

5
-0

,1

<
0
,1

1 5д 0,8 20,7 1,26 2,72 1,04 1,615 0,35 48,55 26,95 21,6 -0,29 50,6 2,6 1,9 0,9 0,8 0,8 1,1 41,3

2 6д 0,6 7,8 2,16 2,72 2,00 0,360 0,59 27,76 15,06 12,7 -0,57 53,1 9,5 7,2 5,0 3,1 2,2 1,9 18,0

3 6д 3,2 11,5 1,47 2,72 1,32 1,061 0,30 29,80 16,27 13,5 -0,35 28,6 15,9 14,6 8,2 4,7 2,9 2,2 22,9

4 6д 6,4 13,6 1,54 2,72 1,36 1,000 0,37 29,55 15,87 13,7 -0,17 47,1 14,7 11,3 5,2 2,6 1,7 1,3 16,1

5 7д 1,0 11,9 1,65 2,71 1,47 0,844 0,38 24,78 13,94 10,8 -0,19 19,4 12,4 12,7 10,4 6,3 4,8 4,3 29,7

6 7д 4,0 9,1 1,67 2,72 1,53 0,778 0,32 26,24 14,45 11,8 -0,45 63,0 7,7 6,8 5,1 2,6 1,7 1,5 11,6

7 7д 7,0 12,0 1,73 2,72 1,54 0,766 0,43 28,46 15,64 12,8 -0,28 28,0 11,8 13,1 11,6 7,1 3,9 3,6 20,9

8 7д 10,0 12,5 1,65 2,72 1,47 0,850 0,40 29,63 15,55 14,1 -0,21 40,2 9,1 8,0 4,9 3,7 3,0 2,8 28,3

9 8д 1,0 14,0 1,93 2,72 1,69 0,609 0,63 26,21 16,21 10,0 -0,22 46,2 13,0 10,3 6,1 4,2 2,8 2,0 15,4

10 8д 5,2 10,4 1,86 2,72 1,68 0,619 0,46 25,00 15,93 9,1 -0,61 73,2 9,1 5,1 2,6 1,1 0,7 0,8 7,4

10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

12,4 1,69 2,72 1,51 0,850 0,42 29,60 16,59 13,01 -0,33 44,9 10,6 9,1 6,0 3,6 2,5 2,2 21,2

0,28 0,15 0,00 0,17 0,40 0,26 0,23 0,15

1,55

1,60
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РЕЗУЛЬТАТЫ  ИСПЫТАНИЙ ГРУНТА Слой-1 И ИХ СТАТИСТИЧЕСКОГО ОБОБЩЕНИЯ
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Слой-1

Ф-лы (5), (8) - схема консолидированного среза

Ф-лы (10), (12) - схема неконсолидированного среза

ρ1 - % частиц <2 мм ρ2 - % частиц >2 мм

Коэффициенты:

К1,К2 -  неокатанные =1,0; окатанные =0,9. КЕ - на прочность по табл.8 Мт= 0,07

Кφ - на прочность по табл. 5

К1 К2 Кφ Кρ КЕ КL ρ1 ρ2 Iρ IL μτ φn,гр φII,гр φI,гр

1,00 0,54 35,4 64,6 0,130 0,00 0,071 22,8 22,8 19,8

сn, кПа сII, кПа сI, кПа

1,00 0,90 35,4 64,6 0,130 0,00 0,071 30,5 30,5 20,4

К1 К2 Кφ Кρ КЕ КL ρ1 ρ2 Iρ IL μτ φn,гр φII,гр φI,гр

1,00 0,54 35,4 64,6 0,130 0,00 0,071 18,0 18,0 15,7

сn, кПа сII, кПа сI, кПа

1,00 0,90 35,4 64,6 0,130 0,00 0,071 20,4 20,4 13,6

К1 К2 Кφ Кρ КЕ КL ρ1 ρ2 Iρ IL Еn, МПа ЕII, МПа

0,90 0,71 1,00 35,4 64,6 0,130 0,00 0,071 29,2 29,2

Модуль деформации

КL - на показатель текучести по табл. 9

μτ=ρ1/ρ2*Iρ(1+IL) - физический эквивалент грунта 

схема консолидированного среза

 сn=К2*Кρ*87*μτ
0,51

/(1+IL)
3,85

 (12)

  Еn=КЕ*Кρ*КL*1,0/(0,088*μτ-0,15μτ*Iρ+0,017)  (14)

φn=К1Кφ*37(0,234)
μτ     (10)

Кρ - на плотность по табл.6

Формулы расчета нормативных и расчетных показателей с,φ, Е обломочных грунтов

по формулам  "Методики оценки прочности и сжимаемости крупнообломочных грунтов…" ДальНИИС, 1989г 

 сn=К2Кρ*79*μτ
0,32

/(1+IL)
3,62 

 (8)φn=К1Кφ*46(0,3)
μτ

(5)

схема неконсолидированного среза
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0
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,1
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1 1 0,7 12,8 2,04 2,69 1,81 0,487 0,71 25,19 13,45 11,7 -0,06 17,4 11,6 9,2 4,1 1,9 1,4 1,5 52,9

2 1 2,5 10,2 2,10 2,69 1,91 0,412 0,67 28,36 14,75 13,6 -0,33 18,8 12,9 12,1 0,6 0,4 0,5 1,3 53,3

3 1 4,0 12,6 2,10 2,69 1,86 0,443 0,77 25,69 14,12 11,6 -0,13 17,9 11,3 9,6 4,3 2,2 2,8 1,8 50,2

4 1 6,0 13,1 2,11 2,69 1,87 0,442 0,80 28,81 15,61 13,2 -0,19 12,4 18,3 13,7 1,8 1,2 1,1 2,0 49,6

5 1 7,5 11,0 2,11 2,70 1,90 0,420 0,71 27,25 12,51 14,7 -0,10 13,7 18,7 12,5 1,0 0,8 0,9 2,2 50,4

6 1 9,0 7,6 2,10 2,69 1,95 0,378 0,54 27,15 13,44 13,7 -0,43 57,3 3,4 4,4 3,9 1,3 0,9 1,3 27,4

7 2 0,5 13,7 2,06 2,70 1,81 0,491 0,76 32,71 18,44 14,3 -0,33 50,5 9,8 9,8 4,7 1,2 0,7 0,8 22,5

8 2 2,5 11,5 2,03 2,68 1,82 0,471 0,65 26,14 15,42 10,7 -0,37 40,4 10,1 10,8 7,7 3,5 2,1 1,9 23,5

9 2 4,2 12,0 2,07 2,69 1,85 0,456 0,71 26,51 13,40 13,1 -0,11 25,8 16,8 17,3 11,1 4,1 1,8 1,6 21,5

10 2 5,8 10,5 2,16 2,70 1,96 0,381 0,74 32,74 17,53 15,2 -0,46 15,5 14,2 15,9 11,4 6,2 3,6 2,0 31,2

11 2 7,2 11,0 2,16 2,69 1,95 0,382 0,77 26,05 13,64 12,4 -0,22 43,3 6,6 5,6 4,5 3,6 2,7 2,2 31,5

12 3 0,7 14,6 2,02 2,73 1,76 0,549 0,73 33,27 10,44 22,8 0,18 21,4 11,2 10,1 4,0 1,1 0,7 1,0 50,6

13 3 2,4 10,4 2,05 2,69 1,86 0,449 0,62 24,91 12,88 12,0 -0,21 40,5 10,0 11,3 7,4 3,6 2,4 2,0 22,9

14 3 5,0 9,1 2,16 2,69 1,98 0,358 0,68 28,80 15,51 13,3 -0,48 20,1 13,7 16,9 11,2 7,0 4,9 2,6 23,6

15 3 7,5 11,7 2,17 2,70 1,94 0,390 0,81 30,29 16,25 14,0 -0,33 16,3 17,7 21,8 11,3 8,2 6,2 3,2 15,3

16 4 0,8 11,8 2,05 2,71 1,83 0,478 0,67 34,00 15,90 18,1 -0,23 22,6 7,3 8,4 3,8 1,3 1,0 1,4 54,4

17 4 2,5 10,4 2,18 2,69 1,97 0,363 0,77 24,98 13,49 11,5 -0,27 34,5 12,1 10,4 6,3 4,1 2,8 2,3 27,6

18 4 5,1 10,1 2,15 2,69 1,95 0,377 0,72 25,24 13,51 11,7 -0,29 22,7 17,9 22,9 12,0 5,0 2,8 1,7 14,9

19 4 7,5 10,8 2,16 2,68 1,95 0,375 0,77 28,41 17,48 10,9 -0,61 7,1 17,2 18,2 13,9 7,7 4,3 3,2 28,4

20 5 1,5 10,0 2,03 2,68 1,85 0,452 0,59 22,43 12,16 10,3 -0,21 19,2 23,7 22,6 12,2 3,2 1,3 1,6 16,1

21 5 3,5 8,6 2,02 2,69 1,86 0,446 0,52 27,64 15,27 12,4 -0,54 34,0 21,7 18,4 12,4 3,9 0,7 1,0 8,0

22 5 5,5 8,6 2,03 1,87 24,3 14,6 17,3 10,6 6,2 3,1 1,9 22,1

23 5 7,5 10,7 2,08 2,70 1,88 0,437 0,66 31,83 15,87 16,0 -0,32 20,6 11,0 13,1 9,5 6,0 4,0 1,9 34,0

24 5 10,5 9,2 2,12 2,71 1,94 0,396 0,63 35,39 17,22 18,2 -0,44 36,2 8,2 8,9 6,4 4,1 2,4 1,4 32,5

25 5 12,5 10,4 2,08 1,88 63,7 3,0 1,8 1,6 1,4 1,1 1,6 25,8

26 5 15,0 8,5 2,07 1,91 81,6 2,7 2,2 1,7 1,7 1,5 1,5 7,1

27 6 1,5 9,0 2,02 2,68 1,85 0,447 0,54 24,09 13,44 10,7 -0,41 34,9 21,7 17,0 8,0 2,8 1,4 1,4 12,9

28 6 3,5 8,5 2,06 2,70 1,90 0,423 0,55 28,53 13,44 15,1 -0,32 33,4 19,8 18,5 11,3 3,3 1,0 1,1 11,6

29 6 6,5 9,9 2,10 1,91 38,4 16,6 18,5 11,5 6,5 3,4 1,8 3,3

30 6 9,5 11,3 2,11 1,90 13,2 19,0 22,2 12,8 7,8 4,7 3,1 17,3

31 6 12,0 10,4 2,06 1,87 8,4 11,8 18,7 13,6 8,7 5,9 3,5 29,4

32 6 15,0 11,2 2,11 2,68 1,90 0,413 0,73 24,38 14,29 10,1 -0,30 32,1 9,5 12,2 8,6 6,6 5,3 2,7 23,1

33 6 17,2 10,8 2,13 2,68 1,92 0,394 0,74 23,89 13,83 10,1 -0,30 32,9 9,3 12,4 9,1 6,3 5,3 2,8 22,0

34 6 19,5 9,3 2,07 1,89 50,5 8,3 7,1 4,5 3,1 2,1 2,3 22,1

35 6 20,7 11,6 2,13 2,69 1,91 0,409 0,76 26,48 13,26 13,2 -0,13 4,3 17,2 26,5 17,0 12,6 8,2 5,0 9,2

36 7 1,5 8,1 2,20 2,70 2,03 0,327 0,67 31,59 16,24 15,4 -0,53 6,3 12,0 21,2 10,8 7,0 5,4 3,9 33,3

37 7 4,2 10,5 2,03 2,69 1,84 0,464 0,61 25,23 13,10 12,1 -0,22 6,5 23,9 27,1 14,0 5,1 2,3 1,9 19,3

38 7 6,5 9,5 2,05 2,68 1,87 0,431 0,59 23,73 12,49 11,2 -0,27 19,1 15,2 10,6 3,1 2,8 2,2 1,8 45,3

39 7 9,8 9,2 2,05 2,69 1,88 0,433 0,57 23,47 12,07 11,4 -0,25 19,0 13,9 12,5 2,7 2,8 2,2 1,7 45,3

40 7 12,5 12,4 2,15 2,69 1,91 0,406 0,82 24,84 13,55 11,3 -0,10 34,1 9,0 7,5 7,1 6,8 5,6 3,2 26,8

41 7 15,5 10,2 2,11 2,68 1,91 0,400 0,69 22,52 12,75 9,8 -0,26 19,0 8,0 11,0 10,5 9,1 7,6 4,4 30,4

42 7 17,5 8,2 2,14 2,67 1,98 0,350 0,63 20,17 11,51 8,7 -0,38 39,3 6,5 9,1 7,7 6,7 5,6 3,5 21,6

43 8 0,5 9,3 2,03 1,86 15,5 21,0 27,5 16,0 4,7 1,5 1,3 12,4

44 8 2,5 9,6 2,07 2,69 1,89 0,424 0,61 29,04 16,52 12,5 -0,55 22,0 27,2 24,6 13,6 2,6 0,5 0,5 9,0

45 8 4,5 9,1 2,02 2,73 1,85 0,474 0,52 36,86 15,24 21,6 -0,29 4,7 21,2 35,0 18,9 4,5 1,2 1,2 13,2

46 8 6,5 10,3 2,12 2,69 1,92 0,399 0,69 24,75 12,92 11,8 -0,22 12,5 14,6 18,4 11,0 7,7 5,6 3,7 26,6

47 8 8,6 10,6 2,13 2,70 1,93 0,401 0,71 28,18 14,24 13,9 -0,26 11,7 12,8 17,3 11,4 7,1 5,0 2,8 32,0

48 8 11,0 12,7 2,13 2,70 1,89 0,428 0,80 29,84 15,94 13,9 -0,24 20,6 16,1 12,5 8,1 5,7 4,0 2,3 30,5

49 8 13,0 11,4 2,17 2,71 1,95 0,391 0,79 33,22 16,24 17,0 -0,29 31,2 11,1 12,3 7,8 4,5 3,0 1,8 28,5

50 8 14,5 10,2 2,05 2,69 1,86 0,446 0,62 27,85 16,29 11,6 -0,53 28,9 4,8 4,3 2,6 1,8 1,7 2,7 53,3

51 9 0,5 12,1 2,01 2,70 1,79 0,506 0,65 37,14 21,81 15,3 -0,63 17,2 17,9 17,4 9,6 1,8 0,7 0,9 34,6

52 9 2,3 8,8 2,01 2,68 1,85 0,451 0,52 21,83 11,13 10,7 -0,22 13,4 19,6 29,2 15,7 4,4 1,5 1,3 15,0

53 9 3,5 9,9 2,06 2,71 1,87 0,445 0,60 27,38 11,05 16,3 -0,07 64,4 10,5 8,1 4,7 1,5 0,8 0,7 9,3

54 9 5,2 8,6 2,08 1,92 83,7 3,6 4,2 2,6 1,1 0,5 0,4 3,9

55 9 7,5 8,6 2,12 2,68 1,95 0,373 0,62 21,81 12,11 9,7 -0,36 24,3 13,8 18,1 11,1 6,4 4,4 2,9 19,0

56 9 9,5 10,3 2,18 2,68 1,98 0,356 0,78 25,08 13,96 11,1 -0,33 18,0 10,7 18,2 13,9 9,0 5,6 3,2 21,5

57 9 11,5 11,6 2,18 2,69 1,95 0,377 0,83 27,00 15,58 11,4 -0,35 26,9 7,5 11,4 10,9 8,1 6,2 3,4 25,7

58 9 13,5 8,7 2,15 2,68 1,98 0,355 0,66 24,41 13,67 10,7 -0,46 21,2 13,5 12,5 9,1 5,7 5,0 3,8 29,2

59 10 0,5 13,7 2,01 2,69 1,77 0,521 0,71 29,96 17,70 12,3 -0,33 16,9 17,5 17,7 10,1 1,8 0,7 0,8 34,6

60 10 1,7 8,2 2,01 2,70 1,86 0,454 0,49 29,93 15,02 14,9 -0,46 54,5 8,4 10,0 6,9 2,9 1,5 1,1 14,7
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РЕЗУЛЬТАТЫ  ИСПЫТАНИЙ ГРУНТА ИГЭ-1 И ИХ СТАТИСТИЧЕСКОГО ОБОБЩЕНИЯ

Гранулометрический состав %
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РЕЗУЛЬТАТЫ  ИСПЫТАНИЙ ГРУНТА ИГЭ-1 И ИХ СТАТИСТИЧЕСКОГО ОБОБЩЕНИЯ

Гранулометрический состав %

п
р

и
р

о
д

н
а

я
, 

r 

м
и
н
е

р
а
л

ь
н
ы

х
 ч

а
с
ти

ц
, 

r 

m

н
а

 г
р

а
н
и

ц
е

 т
е

ку
ч
е
с
ти

, 

W
L

№         

п/п
В

ы
р

а
б

о
тк

а

ко
э
ф

ф
и
ц

и
е

н
т 

п
о

р
и
с
то

с
ти

, 
е

61 10 4,0 8,6 2,14 2,68 1,97 0,360 0,64 24,64 13,48 11,2 -0,44 7,1 13,7 19,9 13,6 7,1 5,1 4,4 29,1

62 10 6,5 9,4 2,11 2,68 1,93 0,389 0,65 24,77 13,72 11,1 -0,39 8,0 18,3 23,3 11,8 6,6 4,8 3,4 23,9

63 10 8,5 8,5 2,14 2,69 1,97 0,364 0,63 24,30 12,88 11,4 -0,39 7,7 19,1 22,8 11,9 6,1 4,5 3,5 24,5

64 10 11,0 8,8 2,15 2,69 1,98 0,361 0,65 23,87 12,53 11,3 -0,33 11,2 22,2 18,5 11,3 7,4 5,3 3,3 20,9

65 10 12,2 8,6 2,14 2,69 1,97 0,365 0,63 27,41 14,45 13,0 -0,45 20,3 10,9 14,7 10,4 7,9 5,9 3,4 26,5

66 10 15,5 9,1 2,11 2,69 1,93 0,391 0,63 22,92 11,63 11,3 -0,22 41,2 10,1 9,3 7,5 5,1 4,3 3,6 18,8

67 10 16,5 10,3 2,13 1,93 66,8 3,6 4,8 4,0 3,2 2,7 2,0 12,8

68 10 19,5 12,0 2,17 2,70 1,94 0,393 0,82 33,36 19,35 14,0 -0,53 48,9 9,2 6,5 4,0 3,0 2,5 2,4 23,7

69 10 20,5 11,2 2,12 2,70 1,91 0,417 0,73 29,68 15,33 14,4 -0,29 71,1 2,6 2,1 1,5 1,2 1,1 1,4 19,0

70 4д 9,6 9,2 2,01 1,84 30,1 12,4 13,6 9,3 4,1 2,5 2,1 25,9

71 5д 3,2 9,5 2,15 2,71 1,96 0,383 0,67 27,54 14,87 12,7 -0,43 6,9 15,5 17,7 13,3 8,4 5,6 3,0 29,6

72 5д 10,4 10,1 2,02 2,71 1,84 0,473 0,58 32,19 18,68 13,5 -0,64 17,5 13,3 13,0 9,6 7,7 5,5 4,2 29,2

73 8д 11,2 12,6 1,99 2,72 1,77 0,537 0,64 23,13 13,33 9,8 -0,08 61,6 8,8 6,5 4,4 2,9 2,2 2,0 11,6

74 11д 0,7 7,6 2,15 2,00 10,9 26,6 20,7 8,2 3,9 2,5 2,2 25,0

75 11д 2,0 8,7 1,93 2,72 1,78 0,528 0,45 21,16 11,76 9,4 -0,32 10,3 19,3 29,1 17,5 6,1 2,3 1,5 13,9

76 11д 4,4 10,9 1,99 2,72 1,79 0,520 0,57 23,50 13,20 10,3 -0,22 25,4 21,6 22,5 9,7 2,9 1,7 1,4 14,8

77 11д 15,4 11,9 2,12 2,72 1,90 0,432 0,75 35,79 17,64 18,2 -0,32 26,5 13,6 11,9 7,2 4,3 3,1 2,6 30,8

78 12д 1,8 13,1 1,95 2,72 1,72 0,581 0,61 30,36 12,93 17,4 0,01 82,2 4,8 2,9 1,0 0,6 0,5 0,5 7,5

79 13д 0,5 11,5 2,15 2,74 1,93 0,420 0,75 29,66 10,57 19,1 0,05 27,8 8,7 8,1 4,5 2,4 1,7 1,9 44,9

80 13д 1,8 11,1 1,92 2,72 1,73 0,572 0,53 30,17 11,02 19,2 0,00 43,7 16,6 8,5 3,1 1,1 1,0 1,2 24,8

81 14д 2,5 11,0 1,96 2,72 1,77 0,537 0,56 27,68 15,62 12,1 -0,38 45,6 14,8 9,7 4,5 2,3 1,9 1,8 19,4

82 15д 3,8 8,7 1,92 2,72 1,77 0,537 0,44 28,74 16,58 12,2 -0,65 86,1 2,3 1,6 1,1 0,8 0,7 0,8 6,6

83 16д 4,8 12,5 1,94 2,72 1,73 0,572 0,59 18,57 11,35 7,2 0,15 87,6 2,7 2,3 1,9 0,8 0,4 0,5 3,8

84 16д 10,2 12,2 1,95 2,72 1,74 0,563 0,59 18,45 11,11 7,3 0,15 85,3 2,4 2,6 1,6 0,7 0,4 0,4 6,6

84 84 72 84 72 72 72 72 72 72 84 84 84 84 84 84 84 84

10,4 2,08 2,70 1,89 0,434 0,66 27,29 14,30 12,99 -0,30 30,8 13,0 13,9 8,2 4,4 2,9 2,1 24,7

0,15 0,03 0,01 0,04 0,14 0,14 0,15 0,15

2,07

2,07

Число определений

среднее значение

Расчетные значения  

довер.вероятн 0.95

коэффициент вариации

Статистика

Расчетные значения  

довер. вероятн. 0.85
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IP= 0,13 P1= 42,30%

IL= 0 P2= 57,70%

2

0<= IL <=0.75 и P2 >=30%

K1= 1,000 K2= 0,929 КС= 1,0

jН= 38,19  СН= 0,372 кгс/см
2

j P= 33,21  С P= 0,248 кгс/см
2

0<= IL <=0.5 и P2 >=20%

0<= Mt <=0.6

K1= 1,000 K2= 0,929 КС= 1,0

jН= 29,86  СН= 0,262 кгс/см
2

j P= 25,96  С P= 0,175 кгс/см
2

1

0<= IL <=0.75 и P2 >=30%

0<= Mt <=0.4

KE= 1,000

EН= кгс/см
2

Условие для расчета ЕН:

выполняется

выполняется

422,454

Обоснование прочностных и деформативных характеристик крупнообломочных 

грунтов Крыма по данным определения их физических свойств

Число пластичности:

Консистенция:

Сод-е сухого заполнителя, в 

% по весу

Сод-е крупных(>2мм) 

обломков, в % по весу

Общие исходные данные расчета:

ИГЭ-1

Элювиальные, пролювиально-делювиальные и делювиальные щебенистые и 

дресвяные грунты, сложенные продуктами выветривания флишевых отложений 

Южного макрослона Крымских гор

Условие для расчета jН и СН по данной методике:

выполняется

ИСТИНА

Расчет ЕН:

Расчет jН и СН:

Эллювиальные, делювиальные, делювиально-пролювиальные, коллювиальные 

грунты южного макросклона Крымских гор, а так же эллювий скальных пород 

мелового, палеогенового возраста, содержащие более 50% крупных обломков

М
е

д
л

е
н
н
ы

й
 с

д
в
и

г 
Б

ы
с
тр

ы
й
 с

д
в
и

г

Условие для расчета jН и СН по данной методике:

Тип грунта:

выполняется

выполняется

Суглинок Mt= 0,095

Грунты содержат остроугольные обломки
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в воздушно-сухом 

состоянии

в водонасыщенном 

состоянии

1 13,0 3,02 2,56 2,51 1,6 1,0 0,62

2 8,5 4,25 2,49 2,34 1,2 1,0 0,84

2 11,2 4,04 2,49 2,35 1,3 0,9 0,75

2 12,5 4,29 2,47 2,37 1,1 0,5 0,49

2 18,5 3,04 2,60 2,55 2,2 0,6 0,27

2 28,5 4,47 2,57 2,39 2,2 0,8 0,38

3 8,0 4,36 2,37 2,25 1,5 0,7 0,49

3 27,5 4,14 2,49 2,37 1,9 0,7 0,35

3 29,5 3,45 2,62 2,56 2,2 0,7 0,30

4 8,7 4,60 2,52 2,41 1,3 1,0 0,73

4 11,7 4,87 2,48 2,36 1,5 0,9 0,62

4 13,0 4,84 2,49 2,38 2,3 0,9 0,38

4 29,5 3,30 2,71 2,67 3,3 0,7 0,20

5 18,0 3,80 2,64 2,59 2,9 0,6 0,19

5 20,2 3,40 2,56 2,53 2,4 0,6 0,25

5 22,5 4,16 2,66 2,55 2,6 1,0 0,37

5 24,5 3,34 2,63 2,54 2,9 0,6 0,20

5 29,0 3,42 2,65 2,56 2,2 0,6 0,29

8 15,5 4,70 2,71 2,52 1,6 0,7 0,43

8 17,5 4,50 2,07 1,87 1,5 0,8 0,56

8 19,5 4,61 2,63 2,49 1,9 0,7 0,37

8 26,0 3,50 2,60 2,54 1,8 0,6 0,32

8 29,5 3,40 2,67 2,63 1,3 0,7 0,54

9 17,5 4,38 2,49 2,39 2,0 0,7 0,38

9 23,5 3,85 2,53 2,46 1,4 0,7 0,47

10 21,8 4,56 2,37 2,25 2,7 0,5 0,19

10 25,8 3,52 2,61 2,55 1,8 0,8 0,47

10 27,8 3,60 2,60 2,56 2,2 0,9 0,41

10 28,5 4,70 2,71 2,54 2,4 1,0 0,40

4д 11,4 4,36 2,29 2,19 1,5 0,6 0,37

4д 16,0 3,89 2,27 2,19 1,3 0,6 0,48

5д 15,6 3,94 2,24 2,16 1,8 0,7 0,40

6д 11,6 4,74 2,13 2,03 1,2 0,7 0,59

6д 16,0 3,82 2,08 2,00 1,8 0,5 0,29

7д 19,4 4,44 2,29 2,21 1,4 1,0 0,71

10д 11,5 3,84 2,21 2,13 1,1 0,6 0,55

10д 15,0 3,55 2,25 2,17 1,0 0,7 0,73

11Д 21,2 4,05 2,10 2,02 2,1 0,7 0,32

12Д 13,5 4,23 2,12 2,03 2,1 0,8 0,38

12Д 17,5 3,97 2,16 2,08 2,2 0,8 0,38

13Д 16,0 3,14 2,36 2,29 2,4 0,9 0,37

14Д 14,5 3,64 2,17 2,09 2,2 0,9 0,44

14Д 18,0 3,93 2,52 2,42 2,2 0,8 0,35

15д 18,6 3,47 2,23 2,16 1,9 0,6 0,34

15д 22,8 2,86 2,25 2,19 1,4 0,8 0,58

45 45 45 45 45 45

4,0 2,44 2,34 1,9 0,7 0,43

0,14 0,08 0,09 0,29 0,20

αI=0,95 2,38 1,7 0,7

αI =0,85 2,40 1,8 0,7

Кол-во определений

ИГЭ 2 Аргиллит очень низкой прочности плотный размягчаемый

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЙ ГРУНТА ИГЭ-2 И ИХ СТАТИСТИЧЕСКОГО ОБОБЩЕНИЯ 
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о
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Расчетные 

знач. при 

дов. 

вероятн.

Нормативные значения

Н
о
м

е
р
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р
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б
о
тк

и

Г
л
у
б
и
н
а
 о

тб
о
р
а
, 
м

Коэффициент вариации

Предел прочности на одноосное сжатие, Мпа

П
л
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о
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, 
т/

м
3

П
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о
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о
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Формат А4 Копировал: 

Лист 

в воздушно-сухом 

состоянии

в водонасыщенном 

состоянии

1 11,5 2,23 2,68 2,67 79,4 68,6 0,86

1 20,8 2,38 2,60 2,54 74,8 55,3 0,74

2 16,5 2,89 2,66 2,59 73,1 50,3 0,69

2 26,5 3,29 2,57 2,49 92,8 75,4 0,81

3 21,5 2,40 2,51 2,40 79,6 63,6 0,80

3 23,8 2,69 2,55 2,51 77,2 62,8 0,81

4 27,8 2,84 2,42 2,35 65,7 50,1 0,76

5 26,5 2,29 2,93 2,86 92,8 72,2 0,78

7 19,5 2,76 2,67 2,65 70,7 54,2 0,77

8 21,5 2,81 2,55 2,50 52,3 38,0 0,73

8 24,0 2,40 2,66 2,48 69,0 55,1 0,80

9 15,5 2,24 2,64 2,63 94,2 75,9 0,81

9 25,5 2,78 2,65 2,55 92,2 71,1 0,77

13 13 13 13 13 13

2,6 2,62 2,56 78,0 61,0 0,78

0,12 0,05 0,05 0,16 0,19

αI=0,95 2,56 72,1 55,6

αI =0,85 2,59 74,3 57,6

Кол-во определений

ИГЭ 2 Песчаник прочный очень плотный неразмягчаемый

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЙ ГРУНТА ИГЭ-2 И ИХ СТАТИСТИЧЕСКОГО ОБОБЩЕНИЯ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Л. Таблица нормативных и расчетных значений физико-механических свойств грунтов 

П
л

о
тн

о
ст

ь
 г

р
у

н
та

 

(г
\с

м
3

)

Сп, кПа φ, град
 Rсух, 

Мпа

 Rвод, 

Мпа

П
л

о
тн

о
ст

ь
 г

р
у

н
та

 

(г
\с

м
3

)

Сп, кПа φ, град
 Rсух, 

Мпа

 Rвод, 

Мпа

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

Слой-1

Насыпной грунт: щебенистый 

грунт с суглинистым тяжелым 

твердый заполнителем(35,4%)

12,4 2,16 1,51 0,850 0,42 29,6 16,6 13,0 -0,33 29,2 20,4 18 - - - 2,14 20,4 18 - - 2,13 13,6 16 - -

ИГЭ 1

Щебенистый грунт с 

суглинистым тяжелым твердый 

заполнителем(42,3%)

10,4 2,08 1,89 0,434 0,66 27,3 14,3 13,0 -0,30 41,4 26,2 30 - - - 2,07 26,2 30 - - 2,07 17,5 26 - -

Аргиллит очень низкой 

прочности плотный 

размягчаемый

4,0 2,44 2,34 - - - - - - 1,9 0,7 0,4 2,40 1,8 0,7 2,38 1,7 0,7

Песчаник прочный очень 

плотный неразмягчаемый
2,6 2,62 2,56 - - - - - - 78,0 61,0 0,8 2,59 74,3 57,6 2,56 72,1 55,6

1
0

-5

5
-2 2
-1

1
-0

.5

 0
.5

-0
.2

5
 

 0
.2

5
-0

.1
 

0
,1

-0
,0

5
 

<
 0

,1
44,9 10,6 9,1 6,0 3,6 2,5 2,2 21,2

30,8 13,0 13,9 8,2 4,4 2,9 2,1 24,7ИГЭ 1

НОРМАТИВНЫЕ

В
л

аж
н

о
ст

ь
 (

%
)

Ч
и

сл
о

 п
л

ас
ти

ч
н

о
ст

и
 %

У
д

ел
ь
н

о
е 

сц
еп

л
ен

и
е 

С
п

 к
П

а 

Слой-1

плотность Слоя 1 определена методом «лункования»

Для Слой - 1 значения  С, φ, Е рассчитаны согласно методики ДальНИИС, схема неконсолидированного среза; 

26,6*
Г

р
ан

и
ц

а 
р

ас
к
ат

ы
в
ан

и
я
 (

%
)

 М
о

д
у

л
ь
 д

еф
о

р
м

ац
и

и
  

п
р

и
р

о
д

н
о

й
 

в
л

аж
н

о
ст

и
  

  
Е

, 
М

П
а

№
 с

л
о

ев
 (

И
Г

Э
)

Примечание:

Для ИГЭ- 1 значения  С, φ, Е рассчитаны согласно методики КрымГИНТИИЗ, схема неконсолидированного среза; 

П
л

о
тн

о
ст

ь
 г

р
у

н
та

 (
г\

см
3
)

РАСЧЕТНЫЕ

Типы,  виды и разновидности грунтов

НОРМАТИВНЫЕ И РАСЧЕТНЫЕ 

К
о

эф
ф

и
ц

и
ен

т 
п

о
р

и
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о
ст

и
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д
о

л
я
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д
.)
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т 
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н
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я
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д
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л
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д
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ь
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3
)

Г
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и

ц
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ч
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 (
%

)

У
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л
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н
у

тр
ен

н
ег

о
 т

р
ен

и
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 (

гр
ад

.)

П
о

к
аз

ат
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ь
 т
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у

ч
ес

ти
 (

д
о

л
я
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д
.)

значения характеристик грунтов для проектирования оснований 

П
р

ед
ел

 п
р

о
ч

н
о

ст
и

 н
а 

о
д

н
о

о
сн

о
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сж
ат

и
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, 
R

, 
М
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а

П
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 н
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м
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о
я
н

и
и

, 
R

, 
М

п
а

ИГЭ 2

* - табличные значения принятые по СП 23.13330.2018 (табл.1 и 4);

Грансостав 

(усредненный) для: 

Процентное содержание

Фракции грунта, мм

По деформациям при доверительной 

вероятности 0,85

К
о

эф
и

ц
и

ен
т 

р
аз

м
я
гч

ае
м

о
ст

и

По несущей способности при доверительной 

вероятности 0,95

30*32,0*37,5*32,0*37,5*200*
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ПРИЛОЖЕНИЕ М. Химический состав воды и ее агрессивность к бетону и ж/б 

арматуре 
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коэффициент фильтрации Кф, м/сут >0,1

водородный показатель pH 7,56

мг/дм
3 мг-экв/л

содержание ионов HCO3
- 585,6 9,60

агрессивн.   CO2 0,00 0,00

содержание ионов SO4 
2-

175,0 3,64

содержание ионов Cl
-

63,8 1,80

содержание ионов NO3
-

0,00 0,00

содержание ионов Ca2+
120,2 6,00

содержание ионов Mg2+
52,8 4,35

Общее Fe 0,00 0,00

содержание ионов NH4
+

0,00 0,00

содержание ионов K+
+Na

+
93,5 7,13

Органическое вещество (гумус)

W4 W6 W8

Водородный показатель рН
1) Неагресси

вная

Неагрессивна

я

Неагрессивн

ая

Содержание агрессивной углекислоты
Неагресси

вная

Неагрессивна

я

Неагрессивн

ая

Содержание магнезийных солей, в

пересчете на ион Mg
2+

Неагресси

вная

Неагрессивна

я

Неагрессивн

ая

Содержание аммонийных солей в

пересчете на ионы NH 4
+

Неагресси

вная

Неагрессивна

я

Неагрессивн

ая

Содержание едких щелочей в

пересчете на ионы Nа
+

 и K
+

Неагресси

вная

Неагрессивна

я

Неагрессивн

ая

Показатели агрессивности жидкой среды для бетонов,

 железобетонов и кабелей

2) - 
Критические концентрации  устанавливаются специальным исследованием

Бикарбонатная щелочность, мг-экв/л
Неагресси

вная

Неагрессивна

я

Неагрессивн

ая
Неагрессивная

Неагрессивная

Неагрессивная

Неагрессивная

2)

2)

1) - 
безразмерная величина

 Таблица 1 - Исходные (наихудшие) значения содержаний 

компонентов  по результатам химического анализа проб воды:

Таблица 2 - Степень агрессивного воздействия жидких неорганических сред на бетон (согласно СП 

28.13330.2012 приложение В, таблица В3)

Показатель агрессивности, мг/дм
3

Степень агрессивного воздействия жидкой неорганической 

среды  на бетон  марки  по водонепроницаемости

W10-W12
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W4 W6 W8

Портландцемент по ГОСТ 10178
Неагресси

вная

Неагрессивна

я

Неагрессивн

ая

Портландцемент по ГОСТ 10178 с 

содержанием в клинкере С3S не более

65 %, и шлакопортландцемент

Неагресси

вная

Неагрессивна

я

Неагрессивн

ая

Сульфатостойкие цементы по ГОСТ

22266

Неагресси

вная

Неагрессивна

я

Неагрессивн

ая

Неагрессивная Неагрессивная

Степень агрессивного воздействия 

жидкой неорганической среды на 

бетон  (по содержанию сульфатов в 

пересчете на ионы SO4
2-

 , мг/л) при

марке  по водонепроницаемости

Таблица 4 - Степень агрессивного воздействия жидких хлоридных сред на арматуру 

железобетонных конструкций (согласно СП 28.13330.2012 приложение Г, таблица Г2)

Содержание хлоридов в пересчете на 

Cl
-
, мг/дм

3

Степень агрессивного воздействия жидкой хлоридной среды 

на арматуру железобетонных конструкций из бетона марки 

по водонепроницаемости не менее W6 при

постоянном погружении периодическом смачивании

Таблица 3 - Степень агрессивного воздействия жидких сульфатных сред, содержащих бикарбонаты, для 
бетонов марок по водонепроницаемости W4-W8  (согласно СП 28.13330.2012 приложение В, таблица В4)

63,80

Цемент
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ПРИЛОЖЕНИЕ Н. Химический состав водной вытяжки и ее агрессивность к 

бетону и ж/б арматуре 
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Таблица 1 - Исходные (наихудшие) показатели агрессивности, мг на 1 кг грунта 

2

8,3

29,2

(согласно СП 28.13330.2012 приложение В, таблица В1.)

Таблица 3 - Степень агрессивного воздействия хлоридов в грунтах на арматуру 

в железобетонных конструкциях (согласно СП 28.13330.2012 приложение В, таблица В2. )

Неагрессивная Неагрессивная

Степень агрессивного воздействия хлоридов в грунтах на арматуру в железобетонных 

конструкциях при марке  по водонепроницаемости

W4-W6 W8

Примечание - Показатели приведены для конструкций с защитным слоем 

толщиной 20 мм. При толщине защитного слоя 25, 30 и 50 мм показатели 

умножаются соответственно на 1,5, 1,7 и 3,0.

Неагрессивная

W10-W14

Зона влажности (по СП 50.13330.2012 Тепловая защита зданий)

Содержание ионов Cl
-

Содержание ионов SO4 
2-

Таблица 2 - Степень агрессивного воздействия сульфатов в грунтах на бетоны марок по 

водонепроницаемости W4-W20

Марка бетона по водопроницаемости

W4 Неагрессивная

W6 Неагрессивная

Цемент

Портландцемент по ГОСТ 

10178

Шлакопортландцемент по 

ГОСТ 10178

Сульфатостойкий цемент по 

ГОСТ 22266

W10-W14

W16-W20

Неагрессивная Неагрессивная

Неагрессивная Неагрессивная

Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W8
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ПРИЛОЖЕНИЕ П. Описания горных выработок 

Абс. Отметка устья - 234,20 м Скважина № 1 Дата проходки - 18.09.20 

Ге
о

и
н

д
е

к
с Глубина 

слоя, м 

М
о

щ
н

ос
ть

 

сл
о

я,
 м

 

ИГЭ Описание грунтов 

Уровень подзем-
ных вод 

Глубина 
отбора 

проб от до появ. устан. 

dQh 0,0 11,4 11,40 1 

Щебенисто-дресвяный грунт с суглинистым 
заполнителем от светло-бежевого до бурого 
цвета  твердый до 40-50%, с 8,0 м глыбовый 

грунт с суглинистым заполнителем 

 10,3 

19.09.20 

■ 0,7 

■ 2,5 

■ 4,0 

■ 6,0 

■ 7,5 

■ 9,0

T3-J1 11,4 30,0 18,60 2 

Аргиллит от серо-зеленого до черного очень 
низкой прочности трещиноватый, с частыми 
прослоями песчаника прочного, мощностью  

5-10 см, RQD=0

 11,5 

19.09.20 

■ 11,5 

■ 13,0 

■ 20,8

Абс. Отметка устья - 227,50 м Скважина № 2 Дата проходки - 21.09.20 

Ге
о

и
н

д
е

к
с Глубина 

слоя, м 

М
о

щ
н

ос
ть

 

сл
о

я,
 м

 

ИГЭ Описание грунтов 

Уровень подзем-
ных вод 

Глубина 
отбора 

проб от до появ. устан. 

dQh 0,0 7,5 7,50 1 
Щебенисто-дресвяный грунт с суглинистым 

заполнителем от светло-бежевого до бурого 
цвета  твердый до 40-50% 

■ 0,5 

■ 2,5 

■ 4,2 

■ 5,8 

■ 7,2

T3-J1 7,5 30,0 22,50 2 

Аргиллит от серо-зеленого до черного очень 
низкой прочности трещиноватый, с частыми 
прослоями песчаника прочного, мощностью  

5-10 см, RQD=0

 12,5 

22.09.20 

 11,0 

22.09.20 

■ 8,5 

■ 11,2 

■ 12,5 

■ 16,5 

■ 18,5 

■ 26,5 

■ 28,5
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Абс. Отметка устья - 229,50 м Скважина № 3 Дата проходки - 22.09.20 

Ге
о

и
н

д
е

к
с Глубина 

слоя, м 

М
о

щ
н

ос
ть

 

сл
о

я,
 м

 

ИГЭ Описание грунтов 

Уровень подзем-
ных вод 

Глубина 
отбора 

проб от до появ. устан. 

dQh 0,0 7,7 7,70 1 
Щебенисто-дресвяный грунт с суглинистым 

заполнителем от светло-бежевого до бурого 
цвета  твердый до 40-50% 

■ 0,7 

■ 2,4 

■ 5,0 

■ 7,5

T3-J1 7,7 30,0 22,30 2 

Аргиллит от серо-зеленого до черного очень 
низкой прочности трещиноватый, с частыми 
прослоями песчаника прочного, мощностью  

5-10 см, RQD=0

 13,3 

23.09.20 

 11,4 

23.09.20 

■ 8,0 

■ 21,5 

■ 23,8 

■ 27,5 

■ 29,5

Абс. Отметка устья - 230,30 м Скважина № 4 Дата проходки - 27.09.20 

Ге
о

и
н

д
е

к
с Глубина 

слоя, м 

М
о

щ
н

ос
ть

 

сл
о

я,
 м

 

ИГЭ Описание грунтов 

Уровень подзем-
ных вод 

Глубина 
отбора 

проб от до появ. устан. 

dQh 0,0 7,5 7,50 1 
Щебенисто-дресвяный грунт с суглинистым 

заполнителем от светло-бежевого до бурого 
цвета  твердый до 40-50% 

■ 0,8 

■ 2,5 

■ 5,1 

■ 7,5

T3-J1 7,5 30,0 22,50 2 

Аргиллит от серо-зеленого до черного очень 
низкой прочности трещиноватый, с частыми 
прослоями песчаника прочного, мощностью  

5-10 см, RQD=0

 13,2 

28.09.20 

 11,5 

28.09.20 

■ 8,7 

■ 11,7 

■ 13,0 

■ 27,8 

■ 29,5
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Абс. Отметка устья - 224,40 м Скважина № 5 Дата проходки - 29.09.20 

Ге
о

и
н

д
е

к
с Глубина 

слоя, м 

М
о

щ
н

ос
ть

 

сл
о

я,
 м

 

ИГЭ Описание грунтов 

Уровень подзем-
ных вод 

Глубина 
отбора 

проб от до появ. устан. 

dQh 0,0 15,4 15,40 1 

Щебенисто-дресвяный грунт с суглинистым 
заполнителем от светло-бежевого до бурого 
цвета  твердый до 40-50% с 9,4 м глыбовый 

грунт с суглинистым заполнителем 

 15,0 

30.09.20 

■ 1,5 

■ 3,5 

■ 5,5 

■ 7,5 

■ 10,5 

■ 12,5 

■ 15,0

T3-J1 15,4 30,0 14,60 2 

Аргиллит от серо-зеленого до черного очень 
низкой прочности трещиноватый, с частыми 
прослоями песчаника прочного, мощностью  

5-10 см, RQD=0

 16,0 

30.09.20 

■ 18,0 

■ 20,2 

■ 22,5 

■ 24,5 

■ 26,5 

■ 29,0

Абс. Отметка устья - 221,60 м Скважина № 6 Дата проходки - 01.10.20 

Ге
о

и
н

д
е

к
с Глубина 

слоя, м 

М
о

щ
н

ос
ть

 

сл
о

я,
 м

 

ИГЭ Описание грунтов 

Уровень подзем-
ных вод 

Глубина 
отбора 

проб от до появ. устан. 

dQh 0,0 21,0 21,00 1 
Щебенисто-дресвяный грунт с суглинистым 

заполнителем от светло-бежевого до бурого 
цвета  твердый до 40-50% 

 16,0 

02.10.20 

 15,0 

02.10.20 

■ 1,5 

■ 3,5 

■ 6,5 

■ 9,5 

■ 12,0 

■ 15,0 

■ 17,2 

■ 19,5 

■ 20,7

T3-J1 21,0 30,5 9,50 2 

Аргиллит от серо-зеленого до черного очень 
низкой прочности трещиноватый, с частыми 
прослоями песчаника прочного, мощностью  

5-10 см, RQD=0
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Абс. Отметка устья - 223,40 м Скважина № 7 Дата проходки - 10.10.20 

Ге
о

и
н

д
е

к
с Глубина 

слоя, м 

М
о

щ
н

ос
ть

 

сл
о

я,
 м

 

ИГЭ Описание грунтов 

Уровень подзем-
ных вод 

Глубина 
отбора 

проб от до появ. устан. 

dQh 0,0 18,7 18,70 1 
Щебенисто-дресвяный грунт с суглинистым 

заполнителем от светло-бежевого до бурого 
цвета  твердый до 40-50% 

 14,3 

11.10.20 

 14,0 

11.10.20 

■ 1,5 

■ 4,2 

■ 6,5 

■ 9,8 

■ 12,5 

■ 15,5 

■ 17,5

T3-J1 18,7 30,0 11,30 2 

Аргиллит от серо-зеленого до черного очень 
низкой прочности трещиноватый, с частыми 
прослоями песчаника прочного, мощностью  

5-10 см, RQD=0

■ 19,5

Абс. Отметка устья - 220,00 м Скважина № 8 Дата проходки - 23.09.20 

Ге
о

и
н

д
е

к
с Глубина 

слоя, м 

М
о

щ
н

ос
ть

 

сл
о

я,
 м

 

ИГЭ Описание грунтов 

Уровень подзем-
ных вод 

Глубина 
отбора 

проб от до появ. устан. 

dQh 0,0 15,0 15,00 1 
Щебенисто-дресвяный грунт с суглинистым 

заполнителем от светло-бежевого до бурого 
цвета  твердый до 40-50% 

 13,5 

24.09.20 

■ 0,5 

■ 2,5 

■ 4,5 

■ 6,5 

■ 8,6 

■ 11,0 

■ 13,0 

■ 14,5

T3-J1 15,0 30,0 15,00 2 

Аргиллит от серо-зеленого до черного очень 
низкой прочности трещиноватый, с частыми 
прослоями песчаника прочного, мощностью  

5-10 см, RQD=0

 15,2 

24.09.20 

■ 15,5 

■ 17,5 

■ 19,5 

■ 21,5 

■ 24,0 

■ 26,0 

■ 29,5
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Формат А4 Копировал: 

Лист 

Абс. Отметка устья - 217,70 м Скважина № 9 Дата проходки - 26.09.20 

Ге
о

и
н

д
е

к
с Глубина 

слоя, м 

М
о

щ
н

ос
ть

 

сл
о

я,
 м

 

ИГЭ Описание грунтов 

Уровень подзем-
ных вод 

Глубина 
отбора 

проб от до появ. устан. 

dQh 0,0 15,0 15,00 1 
Щебенисто-дресвяный грунт с суглинистым 

заполнителем от светло-бежевого до бурого 
цвета  твердый до 40-50% 

 13,7 

27.09.20 

■ 0,5 

■ 2,3 

■ 3,5 

■ 5,2 

■ 7,5 

■ 9,5 

■ 11,5 

■ 13,5

T3-J1 15,0 30,0 15,00 2 

Аргиллит от серо-зеленого до черного очень 
низкой прочности трещиноватый, с частыми 
прослоями песчаника прочного, мощностью  

5-10 см, RQD=0

 16,6 

27.09.20 

■ 15,5 

■ 17,5 

■ 23,5 

■ 25,5

Абс. Отметка устья - 217,90 м Скважина № 10 Дата проходки - 25.09.20 

Ге
о

и
н

д
е

к
с Глубина 

слоя, м 

М
о

щ
н

ос
ть

 

сл
о

я,
 м

 

ИГЭ Описание грунтов 

Уровень подзем-
ных вод 

Глубина 
отбора 

проб от до появ. устан. 

dQh 0,0 21,2 21,20 1 
Щебенисто-дресвяный грунт с суглинистым 

заполнителем от светло-бежевого до бурого 
цвета  твердый до 40-50% 

 17,2 

26.09.20 

 14,5 

26.09.20 

■ 0,5 

■ 1,7 

■ 4,0 

■ 6,5 

■ 8,5 

■ 11,0 

■ 12,2 

■ 15,5 

■ 16,5 

■ 19,5 

■ 20,5

T3-J1 21,2 30,0 8,80 2 

Аргиллит от серо-зеленого до черного очень 
низкой прочности трещиноватый, с частыми 
прослоями песчаника прочного, мощностью  

5-10 см, RQD=0

■ 21,8 

■ 25,8 

■ 27,8 

■ 28,5
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Формат А4 Копировал: 

Лист 

Абс. Отметка устья - 231,00 м Скважина № 4д Дата проходки - 28.01.21 

Ге
о

и
н

д
е

к
с Глубина 

слоя, м 

М
о

щ
н

ос
ть

 

сл
о

я,
 м

 

ИГЭ Описание грунтов 

Уровень подзем-
ных вод 

Глубина 
отбора 

проб от до появ. устан. 

dQh 0,0 11,0 11,00 1 

Щебенисто-дресвяный грунт с суглинистым 
заполнителем от светло-бежевого до бурого 

цвета  твердый до 40-50%, с включениями глыб 
песчаника 

нет 
28.01.21 

■ 9,6

T3-J1 11,0 17,0 6,00 2 

Аргиллит от серо-зеленого до черного очень 
низкой прочности трещиноватый, с частыми 
прослоями песчаника прочного, мощностью  

5-10 см, RQD=0

■ 11,4 

■ 16,0

Абс. Отметка устья - 231,90 м Скважина № 5д Дата проходки - 26.01.21 

Ге
о

и
н

д
е

к
с Глубина 

слоя, м 

М
о

щ
н

ос
ть

 

сл
о

я,
 м

 

ИГЭ Описание грунтов 

Уровень подзем-
ных вод 

Глубина 
отбора 

проб от до появ. устан. 

tQIV 0,0 0,8 0,80 Слой-1 
Насыпной грунт: Щебенисто-дресвяный грунт с 

коричневым суглинистым заполнителем, и 
включениями строительного мусора 

■ 0,8

dQh 0,8 10,5 9,70 1 

Щебенисто-дресвяный грунт с суглинистым 
заполнителем от светло-бежевого до бурого 

цвета  твердый до 40-50% с включениями глыб 
песчаника 

 10,0 

27.01.21 
■ 3,2 

■ 10,4

T3-J1 10,5 17,0 6,50 2 

Аргиллит от серо-зеленого до черного очень 
низкой прочности трещиноватый, с прослоями 

песчаника прочного, мощностью  

5-10 см, RQD=0

 12,0 

27.01.21 
■ 15,6

Абс. Отметка устья - 232,80 м Скважина № 6д Дата проходки - 26.01.21 

Ге
о

и
н

д
е

к
с Глубина 

слоя, м 

М
о

щ
н

ос
ть

 

сл
о

я,
 м

 

ИГЭ Описание грунтов 

Уровень подзем-
ных вод 

Глубина 
отбора 

проб от до появ. устан. 

tQIV 0,0 10,0 10,00 Слой-1 
Насыпной грунт: Щебенисто-дресвяный грунт с 

коричневым суглинистым заполнителем, и 
включениями строительного мусора 

 9,0 

27.01.21 

 9,0 

27.01.21 

■ 0,6 

■ 3,2 

■ 6,4

dQh 10,0 17,5 7,50 1 

Щебенисто-дресвяный грунт с суглинистым 
заполнителем от светло-бежевого до бурого 

цвета  твердый до 40-50% с включениями глыб 
песчаника 

■ 11,6 

■ 16,0

T3-J1 17,5 22,5 5,00 2 

Аргиллит от серо-зеленого до черного очень 
низкой прочности трещиноватый, с прослоями 

песчаника прочного, мощностью  

5-10 см, RQD=0
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Формат А4 Копировал: 

Лист 

Абс. Отметка устья - 228,10 м Скважина № 7д Дата проходки - 25.01.21 
Ге

о
и

н
д

е
к

с Глубина 
слоя, м 

М
о

щ
н

ос
ть

 

сл
о

я,
 м

 

ИГЭ Описание грунтов 

Уровень подзем-
ных вод 

Глубина 
отбора 

проб от до появ. устан. 

tQIV 0,0 10,0 10,00 Слой-1 
Насыпной грунт: Щебенисто-дресвяный грунт с 

коричневым суглинистым заполнителем, и 
включениями строительного мусора 

 9,0 

26.01.21 

 9,0 

26.01.21 

■ 1,0 

■ 4,0 

■ 7,0 

■ 10,0

dQh 10,0 17,5 7,50 1 
Щебенисто-дресвяный грунт с суглинистым 

заполнителем от светло-бежевого до бурого 
цвета  твердый до 40-50% с включениями глыб 

T3-J1 17,5 22,5 5,00 2 
Аргиллит от серо-зеленого до черного очень 

низкой прочности трещиноватый 
■ 19,4

Абс. Отметка устья - 235,90 м Скважина № 8д Дата проходки - 25.01.21 

Ге
о

и
н

д
е

к
с Глубина 

слоя, м 

М
о

щ
н

ос
ть

 

сл
о

я,
 м

 

ИГЭ Описание грунтов 

Уровень подзем-
ных вод 

Глубина 
отбора 

проб от до появ. устан. 

tQIV 0,0 8,0 8,00 Слой-1 
Насыпной грунт: Щебенисто-дресвяный грунт с 

коричневым суглинистым заполнителем, и 
включениями строительного мусора 

■ 1,0 

■ 5,2

dQh 8,0 17,0 9,00 1 
Щебенисто-дресвяный грунт с суглинистым 

заполнителем от светло-бежевого до бурого 
цвета  твердый до 40-50% 

 16,0 

26.01.21 

 12,0 

26.01.21 
■ 11,2

T3-J1 17,0 23,0 6,00 2 
Аргиллит от серо-зеленого до черного очень 

низкой прочности трещиноватый 

Абс. Отметка устья - 235,80 м Скважина № 9д Дата проходки - 26.01.21 

Ге
о

и
н

д
е

к
с Глубина 

слоя, м 

М
о

щ
н

ос
ть

 

сл
о

я,
 м

 

ИГЭ Описание грунтов 

Уровень под-
земных вод 

Глубина 
отбора 

проб от до появ. устан. 

tQIV 0,0 8,0 8,00 
Слой-

1 

Насыпной грунт: Щебенисто-дресвяный грунт с 
коричневым суглинистым заполнителем, и 

включениями строительного мусора 

dQh 8,0 17,0 9,00 1 
Щебенисто-дресвяный грунт с суглинистым 

заполнителем от светло-бежевого до бурого 
цвета  твердый до 40-50% 

 16,0 

27.01.21 

 12,0 

27.01.21 

T3-J1 17,0 23,0 6,00 2 
Аргиллит от серо-зеленого до черного очень 

низкой прочности трещиноватый 
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Формат А4 Копировал: 

Лист 

Абс. Отметка устья - 228,50 м Скважина № 10д Дата проходки - 28.01.21 

Ге
о

и
н

д
е

к
с Глубина 

слоя, м 

М
о

щ
н

ос
ть

 

сл
о

я,
 м

 

ИГЭ Описание грунтов 

Уровень подзем-
ных вод 

Глубина 
отбора 

проб от до появ. устан. 

dQh 0,0 11,0 11,00 1 
Щебенисто-дресвяный грунт с суглинистым 

заполнителем от светло-бежевого до бурого 
цвета  твердый до 40-50% с включениями глыб 

 10,0 

29.01.21 

 9,5 

29.01.21 

T3-J1 11,0 20,0 9,00 2 
Аргиллит от серо-зеленого до черного очень 

низкой прочности трещиноватый 

■ 11,5 

■ 15,0

Абс. Отметка устья - 216,00 м Скважина № 11д Дата проходки - 16.01.21 

Ге
о

и
н

д
е

к
с Глубина 

слоя, м 

М
о

щ
н

ос
ть

 

сл
о

я,
 м

 

ИГЭ Описание грунтов 

Уровень подзем-
ных вод 

Глубина 
отбора 

проб от до появ. устан. 

dQh 0,0 19,5 19,50 1 
Щебенисто-дресвяный грунт с суглинистым 

заполнителем от светло-бежевого до бурого 
цвета  твердый до 40-50% 

 16,5 

17.01.21 

 11,8 

17.01.21 

■ 0,7 

■ 2,0 

■ 4,4 

■ 15,4

T3-J1 19,5 26,5 7,00 2 
Аргиллит от серо-зеленого до черного очень 

низкой прочности трещиноватый 
■ 21,2

Абс. Отметка устья - 212,50 м Скважина № 12д Дата проходки - 13.01.21 

Ге
о

и
н

д
е

к
с Глубина 

слоя, м 

М
о

щ
н

ос
ть

 

сл
о

я,
 м

 

ИГЭ Описание грунтов 

Уровень подзем-
ных вод 

Глубина 
отбора 

проб от до появ. устан. 

dQh 0,0 12,7 12,70 1 

Щебенисто-дресвяный грунт с суглинистым 
заполнителем от светло-бежевого до бурого 
цвета  твердый до 40-50%, с 3,4 м глыбовый 

грунт с суглинистым заполнителем 

 10,0 

14.01.21 
■ 1,8

T3-J1 12,7 25,0 12,30 2 

Аргиллит от серо-зеленого до черного очень 
низкой прочности трещиноватый, с частыми 
прослоями песчаника прочного, мощностью  

5-10 см, RQD=0

 13,4 

14.01.21 

■ 13,5 

■ 17,5
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Формат А4 Копировал: 

Лист 

Абс. Отметка устья - 212,00 м Скважина № 13д Дата проходки - 14.01.21 

Ге
о

и
н

д
е

к
с Глубина 

слоя, м 

М
о

щ
н

ос
ть

 

сл
о

я,
 м

 

ИГЭ Описание грунтов 

Уровень подзем-
ных вод 

Глубина 
отбора 

проб от до появ. устан. 

dQh 0,0 12,7 12,70 1 

Щебенисто-дресвяный грунт с суглинистым 
заполнителем от светло-бежевого до бурого 
цвета  твердый до 40-50% с 2,0 м глыбовый 

грунт с суглинистым заполнителем 

 9,8 

15.01.21 
■ 0,5 

■ 1,8

T3-J1 12,7 25,0 12,30 2 
Аргиллит от серо-зеленого до черного очень 

низкой прочности трещиноватый 
 12,7 

15.01.21 
■ 16,0

Абс. Отметка устья - 210,30 м Скважина № 14д Дата проходки - 19.01.21 

Ге
о

и
н

д
е

к
с Глубина 

слоя, м 

М
о

щ
н

ос
ть

 

сл
о

я,
 м

 

ИГЭ Описание грунтов 

Уровень подзем-
ных вод 

Глубина 
отбора 

проб от до появ. устан. 

dQh 0,0 13,3 13,30 1 

Щебенисто-дресвяный грунт с суглинистым 
заполнителем от светло-бежевого до бурого 
цвета  твердый до 40-50% с 4,3 м глыбовый 

грунт с суглинистым заполнителем 

нет 
19.01.21 

■ 2,5

T3-J1 13,3 25,0 11,70 2 
Аргиллит от серо-зеленого до черного очень 

низкой прочности трещиноватый 

■ 14,5 

■ 18,0

Абс. Отметка устья - 209,30 м Скважина № 15д Дата проходки - 24.01.21 

Ге
о

и
н

д
е

к
с Глубина 

слоя, м 

М
о

щ
н

ос
ть

 

сл
о

я,
 м

 

ИГЭ Описание грунтов 

Уровень подзем-
ных вод 

Глубина 
отбора 

проб от до появ. устан. 

dQh 0,0 17,7 17,70 1 
Щебенисто-дресвяный грунт с суглинистым 

заполнителем от светло-бежевого до бурого 
цвета  твердый до 40-50% с включениями глыб 

 16,5 

25.01.21 

 11,5 

25.01.21 
■ 3,8

T3-J1 17,7 25,0 7,30 2 
Аргиллит от серо-зеленого до черного очень 

низкой прочности трещиноватый 

■ 18,6 

■ 22,8
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Формат А4 Копировал: 

Лист 

Абс. Отметка устья - 208,40 м Скважина № 16д Дата проходки - 27.01.21 

Ге
о

и
н

д
е

к
с Глубина 

слоя, м 

М
о

щ
н

ос
ть

 

сл
о

я,
 м

 

ИГЭ Описание грунтов 

Уровень подзем-
ных вод 

Глубина 
отбора 

проб от до появ. устан. 

dQh 0,0 17,0 17,00 1 
Щебенисто-дресвяный грунт с суглинистым 

заполнителем от светло-бежевого до бурого 
цвета  твердый до 40-50% 

 11,0 

28.01.21 
■ 4,8 

■ 10,2

T3-J1 17,0 25,0 8,00 2 

Аргиллит от серо-зеленого до черного очень 
низкой прочности трещиноватый, с частыми 
прослоями песчаника прочного, мощностью  

5-10 см, RQD=0

 17,0 

28.01.21 

Абс. Отметка устья - 237,20 м Скважина № 1д Дата проходки - 23.04.21 

Ге
о

и
н

д
е

к
с Глубина 

слоя, м 

М
ощ

н
ос

т
ь 

сл
о

я,
 м

 

ИГЭ Описание грунтов 

Уровень подзем-
ных вод 

Глубина 
отбора 
проб от до появ. устан. 

tQIV 0,0 4,0 4,00 Слой-1 
Насыпной грунт: Щебенисто-дресвяный грунт с 

коричневым суглинистым заполнителем, и 
включениями строительного мусора 

нет 
23.04.21 

■ 1,5 

■ 3,0

dQh 4,0 10,1 6,10 1 
Щебенисто-дресвяный грунт с суглинистым 

заполнителем от светло-бежевого до бурого 
цвета  твердый до 40-50% с включениями глыб 

■ 6,0 

■ 8,6 

■ 9,5

T3-J1 10,1 15,0 4,90 2 
Аргиллит от серо-зеленого до черного очень 

низкой прочности трещиноватый 

■ 10,7 

■ 13,0 

■ 15,0

Абс. Отметка устья - 234,90 м Скважина № 2д Дата проходки - 23.03.21 

Ге
о

и
н

д
е

к
с Глубина 

слоя, м 

М
ощ

н
ос

т
ь 

сл
о

я,
 м

 

ИГЭ Описание грунтов 

Уровень подзем-
ных вод 

Глубина 
отбора 
проб от до появ. устан. 

tQIV 0,0 1,0 1,00 Слой-1 
Насыпной грунт: Щебенисто-дресвяный грунт с 

коричневым суглинистым заполнителем, и 
включениями строительного мусора 

нет 
23.03.21 

■ 0,8

dQh 1,0 8,2 7,20 1 
Щебенисто-дресвяный грунт с суглинистым 

заполнителем от светло-бежевого до бурого 
цвета  твердый до 40-50% с включениями глыб 

■ 7,0

T3-J1 8,2 15,0 6,80 2 
Аргиллит от серо-зеленого до черного очень 

низкой прочности трещиноватый 

■ 9,0 

■ 10,0 

■ 14,0
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Формат А4 Копировал: 

Лист 

Абс. Отметка устья - 238,10 м Скважина № 3д Дата проходки - 24.03.21 

Ге
о

и
н

д
е

к
с Глубина 

слоя, м 

М
ощ

н
ос

т
ь 

сл
о

я,
 м

 

ИГЭ Описание грунтов 

Уровень подзем-
ных вод 

Глубина 
отбора 
проб от до появ. устан. 

tQIV 0,0 1,5 1,50 Слой-1 
Насыпной грунт: Щебенисто-дресвяный грунт с 

коричневым суглинистым заполнителем, и 
включениями строительного мусора 

нет 
24.03.21 

■ 0,8

dQh 1,5 16,0 14,50 1 
Щебенисто-дресвяный грунт с суглинистым 

заполнителем от светло-бежевого до бурого 
цвета  твердый до 40-50% с включениями глыб 

■ 2,2 

■ 3,7

T3-J1 16,0 21,0 5,00 2 
Аргиллит от серо-зеленого до черного очень 

низкой прочности трещиноватый 

■ 16,5 

■ 17,5 

■ 18,5 

■ 20,5

Абс. Отметка устья - 210,90 м Скважина № 17д Дата проходки - 23.03.21 

Ге
о

и
н

д
е

к
с Глубина 

слоя, м 

М
ощ

н
ос

т
ь 

сл
о

я,
 м

 

ИГЭ Описание грунтов 

Уровень подзем-
ных вод 

Глубина 
отбора 
проб от до появ. устан. 

tQIV 0,0 2,0 2,00 Слой-1 

Асфальтобетонное покрытие 0,07 м. Насып-
ной грунт: щебенисто-дресвяный грунт с ко-

ричневым суглинистым заполнителем, и вклю-
чениями строительного мусора 

нет 
23.03.21 

dQh 2,0 4,0 2,00 1 

Щебенисто-дресвяный грунт с суглинистым 
заполнителем от светло-бежевого до бурого 

цвета  твердый до 40-50% с включениями глыб 
песчаника 

Абс. Отметка устья - 211,80 м Скважина № 18д Дата проходки - 23.03.21 

Ге
о

и
н

д
е

к
с Глубина 

слоя, м 

М
ощ

н
ос

т
ь 

сл
о

я,
 м

 

ИГЭ Описание грунтов 

Уровень подзем-
ных вод 

Глубина 
отбора 
проб от до появ. устан. 

tQIV 0,0 2,2 2,20 Слой-1 

Асфальтобетонное покрытие 0,07 м. Насып-
ной грунт: щебенисто-дресвяный грунт с ко-

ричневым суглинистым заполнителем, и вклю-
чениями строительного мусора 

нет 
23.03.21 

dQh 2,2 4,0 1,80 1 

Щебенисто-дресвяный грунт с суглинистым 
заполнителем от светло-бежевого до бурого 

цвета  твердый до 40-50% с включениями глыб 
песчаника 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Р. Акт полевого контроля и приемки буровых работ 

Акт полевого контроля и приемки буровых работ 

«28» января 2021г. 

1. Объект: «Название объекта».

2. Стадия проектирования: Проектная документация, рабочая документация.

3. Техническая приемка полевых инженерно-геологических работ, выполненных на 
площадке изысканий, произведена инженером-геологом Бочкарев В.В.

4. Выписку из реестра членов саморегулируемой организации № 0035 от 18.01.2021.

5. В основу технического исполнения работ принята программа работ (техническое 
задание).

6. Полевые инженерно-геологические работы выполнялись в январе 2021 г. в составе 
бурового мастера Радостев С.В., помбура В.В. Гузеев и инженера-геолога Бочкарева 

В.В. 

7. Соответствие программы местным инженерно-геологическим условиям: соответ-

ствует.

8. Соответствие состава и объемов выполненных работ программе и техническому 
заданию: соответствует, а именно выполнено бурение 28 разведочная скважина 
глубиной до 17,0-30,0 м, диаметром 127 мм колонковым способом. Общий метраж 
бурения составит 644,0 п.м. Отбор, упаковка, хранение и транспортирование проб 
грунтов выполнялось в соответствии с ГОСТ 12071-2014.

9. Техническое оснащение проверяемого подразделения (марки и количество основ-ного 

оборудования, транспорта): нормативно-техническая литература, программ-ное 

обеспечение, буровая установка.

10. Соответствие методики выполненных полевых работ требованиям действующих 
нормативно-методических документов: соответствует.

11. Соблюдение правил техники безопасности и охраны труда: соблюдены.

12. Оценка качества работ: хорошо.

13. Заключение о полноте исходных данных для начала камеральной обработки ма-

териалов: данных достаточно для камеральной обработки материалов. 

Техническую приемку произвел:  гл. геолог:  А.В. Шукай 

С актом ознакомлен ответственный исполнитель (руководитель) работ: 

Инженер-геолог                                                                  Бочкарев В.В.
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ПРИЛОЖЕНИЕ C. Расчет устойчивости склона 

Расчеты устойчивости склонов (откосов) выполнялись по программам, разработан-

ным, на основе общепринятых методов расчета (методы Терцаги, прислоненного откоса, 

Маслова-Берера, Шахунянца, Чугаева) согласно п.4.2.11 СП 11-105-97 часть 2. Для обеспе-

чения надежности оценок и прогнозов устойчивости склонов рекомендуется осуществлять 

расчеты различными методами в целях повышения надежности полученных результатов. В 

данном случае применялись три метода расчета: Маслова-Берера, Шахунянца и Соловьева. 

Краткая методика расчета устойчивости склонов 

Расчет устойчивости склона для оценки оползневой опасности выполняли тремя ме-

тодами:  

Метод Ю.И.Соловьева 

В 1962 г. Ю.И. Соловьев предложил при расчете устойчивости откосов, в таком же 

гипотетическом грунте, какой принимали Герсеванов и Терцаги, воспользоваться принци-

пом возможных перемещений. Поверхность скольжения при этом должна рассматриваться 

как поверхность контакта между клином обрушения и подстилающим грунтом, по которой 

на клин действуют односторонние силы связи и внешние касательные силы сцепления и 

трения. Коэффициент устойчивости склона по Ю.И. Соловьеву представляет собой отно-

шение работ удерживающих и сдвигающих сил на перемещении, которое для всех отсеков 

имеет одинаковую горизонтальную составляющую uо. 

Поскольку в данном случае заранее известно, что система сдвигающих и удерживаю-

щих сил в общем случае неуравновешенна, то для того, чтобы сумма работ этих сил на 

виртуальных перемещениях была равна нулю, необходимо сдвигающие силы увеличить в 

Kу раз, т.е. положить  

KуAсдв + Aуд = 0. 

Безразмерный числовой множитель Kу в этом выражении и есть коэффициент запаса 

устойчивости.  

Метод Ю.И. Соловьева рекомендуется применять для круглоцилиндрических поверх-

ностей скольжения и, как правило, в однородных грунтах. 

Метод горизонтальных сил Маслова-Берера 

Метод горизонтальных сил Маслова-Берера применяется в случаях, когда откос сло-

жен разнородными грунтами и оползень происходит по известной произвольной поверхно-

сти скольжения. Предполагается, что эта поверхность скольжения (положение и очертание) 

уже установлена хотя бы на части ее простирания каким-либо из опытных или теоретиче-

ских способов. На неизвестной части поверхность скольжения устанавливается методом 

подбора. В условиях плоской задачи эта криволинейная поверхность скольжения с некото-

рым приближением может быть заменена в плоскости чертежа той или иной совокупно-

стью прямых линий - линий скольжения. В соответствии с этим весь массив грунта, воз-

можно разбить на отдельные отсеки.  
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Рис. 1 Метод горизонтальных сил 

На рисунке 1, а сила N - нормальная к поверхности скольжения составляющая реак-

ции веса P некоторого выделенного расчетного отсека, при условии, что φ = 0 и c = 0. Сила 

N' - также реакция P, но при наличии в грунте на поверхности скольжения трения и сцеп-

ления; направление силы N' определяется углом трения φ или углом сдвига Ψр при наличии 

в грунте сцепления (c ≠ 0). 

Сила H как проекция на горизонтальную ось силы N представляет собой распор, т.е. 

давление на вертикальную стенку выделенного по рис. 1, б нижерасположенного отсека 

при отсутствии в грунте трения и сцепления. Сила R - часть распора H, воспринимаемая 

трением и сцеплением; E - непогашенная часть распора H. Очевидно, что 

Располагая величинами ΣHi и ΣRi по отсекам всего оползненого блока мы можем вы-

числить отвечающий ему коэффициент запаса устойчивости (с учетом сейсмических сил): 

Kу = ΣRi/(ΣHi + ΣQci). 

Метод горизонтальных сил весьма эффективен для условий рассматриваемой нами 

задачи, поскольку дает возможность определения величины результирующей сдвигающих 

и удерживающих сил для случая разнородной оползневой толщи грунтов и произвольного 

очертания поверхности скольжения. Причем метод этот выгодно использовать, когда кон-

туры поверхности скольжения определены недостаточно четко. Например, когда поверх-

ность скольжения частично совпадает с какой-либо ослабленной поверхностью, которая не 

выходит на поверхность земли или выходит далеко от бровки склона. 

Аналитический метод Г.М. Шахунянца 

Данный метод, как и предыдущий, удобнее всего применять, когда конфигурация по-

верхности скольжения на всем протяжении уже установлена. Метод Г.М. Шахунянца в це-

лом аналогичен методу касательных сил, однако в данном случае более строго соблюдены 

законы строительной механики. Как и ранее, оползневой блок для расчетов мысленно чле-

нится на ряд отсеков. Обычно отсеки принимают такими, чтобы без практической потери 

точности можно было в их пределах принимать поверхность за плоскость и чтобы состоя-

ние грунта, очертание склона, действие внешних сил и т.п. были практически однородны-

ми. 
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Рис. 2 Аналитический метод Г.М. Шахунянца 

Для частного случая обычного кулоновского давления (призма обрушения у подпор-

ной стенки с горизонтальной поверхностью засыпки) при Kу = 1 указанным способом по-

лучим общеизвестную формулу:  

Eоп = (1/2)γH 2 tg 2 (45 ± φ/2) + [ptg(45 ± φ/2) - c]Htg(45 ± φ/2), 

где p - вертикальная нагрузка на засыпку за стенкой. Здесь верхние знаки относятся к 

случаю Eоп = Eа, а нижние - к случаю Eоп = Eо.  

Таким образом, метод Г.М. Шахунянца является единым как для расчета коэффици-

ентов устойчивости свободных откосов (склонов), так и для определения сил, передавае-

мых на удерживающие конструкции. 

При выводе формул для определения оползневого давления и коэффициента устойчи-

вости были использованы два уравнения статики. Третье условие статики (уравнение мо-

ментов) дает возможность определить точку приложения реакции Eоп удерживающего со-

оружения (или силы Ei для любого i-го отсека). Это решение является точным при кругло-

цилиндрической поверхности скольжения и приблизительным в других случаях. 

Определение положения наиболее опасной поверхности скольжения рассчитывалось 

методом подбора исходя из 200 возможных вариантов ее прохождения. Поверхности 

скольжения с наиболее низкими значениями коэффициента устойчивости принимались как 

самые опасные. Таким образом, наиболее опасные плоскости скольжения для представлен-

ных геомеханических моделей представлены ниже. 

Согласно нормативным документам, расчет устойчивости склонов следует выпол-

нять исходя из условий, учитывающих: 

- сочетание нагрузок (основное, особое или строительного периода);

- вид предельного состояния, степень точности исходных данных, приближенность

расчетных схем, тип сооружения, конструкции или основания; 

- степень ответственности проектируемой инженерной защиты.

Исходными данными для расчетов являются физико-механические характеристики

(удельный вес, сцепление, угол внутреннего трения) грунтов, геометрические параметры 

блоков, гидрогеологические условия. 

Расчет устойчивости склона начинается с построения геомеханической модели 

оползневого склона. Сначала создавалась геометрическая модель, которая представляет 

собой схематическое представление строения реального объекта, его типовое разделение 

на отдельные слои и структурные элементы. Основой для построения служили инженерно-

геологические разрезы. Они позволили детально провести границы между разными по сво-

им физико-механическим характеристикам слоями, задать положение уровня грунтовых 

вод, установить существующие и прогнозные плоскости скольжения оползня, а так же оце-

нить влияние существующих зданий и сооружений на изучаемый склон. 
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Далее была принята упругопластическая модель поведения грунтов, которая требует 

введения трех параметров: сила сцепления (С, кН/м²), угол внутреннего трения (j ,0 ) и

удельный вес (γ, кН/м³). Это позволило перейти от геометрической к геомеханической мо-

дели. Физико-механические характеристики грунтов, которые использовали для расчета, 

приведены в таблице 1. 

Таблица 1. Физико-механические характеристики грунтов, используемые для расчета 

устойчивости склона. 

ИГЭ 

Механические характеристики грунта 

свойства грунтов при ускоренном сдвиге и естественной влажности 

Плотность грунта (г/см³) Сцепление (кПа) 
Угол внутреннего трения 

(град.) 

Слой 1 2,16 13.6 16.0 

1 2,08 17.5 26.0 

2 2,62 30.0 26.6 

Согласно “Рекомендации по выбору методов расчета коэффициента устойчивости 

склона и оползневого давления“ при сейсмическом воздействии добавляем к расчетным 

усилиям так называемую сейсмическою силу.  

Сейсмическая сила Qс приближенно определяется как доля от веса массы грунта, 

которая претерпевает сейсмическое воздействие:  

Qс = μ P    [1] 

где μ - коэффициент динамической сейсмичности, значения которого следует при-

нимать при 7 баллах 0,025, а при 8 – 0,05, при 9 – 0,1. 

Гидродинамическое (фильтрационное) давление на единицу объема грунта равно 

градиенту (разности напоров на единицу длины, т.е. объему столба воды), умноженному на 

удельный вес воды: 

ji = γωωiii = γωhiaiii              [2] 

Коэффициент устойчивости из условия равновесия работ, моментов и сил: 

   [3] 

[4]
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[5] 

Определение оползневого давления по методу Шахунянца и Маслова: 

[6] 

       [7] 

Результаты расчета устойчивости склона 

Устойчивость склона (откоса) на участке инженерно-геологических изысканий 

определялась из условия Ку ≥ Ку.допуст. (п. 5.2.2 СП 116.13330.2012) применительно к со-

оружениям II (нормального) класса ответственности для которых Ку.допуст. соответствует 

значению 1.15. При Ку<1.15 - необходимо проведение комплекса противооползневых ме-

роприятий с учетом типа и интенсивности развития оползневых процессов. 

Для особого сочетания нагрузок, которыми являются сейсмические нагрузки, устой-

чивость склона определяется из того же условия, но Ку.допуст определяется с учетом до-

полнительного коэффициента сочетания нагрузок ψ=0,95. Таким образом, Ку.допуст. для 

особого сочетания нагрузок составляет Ку<1.09. 

Для исследования и оценки возможного развития оползневых процессов и расчета 

количественных характеристик устойчивости склона приняты инженерно-геологические 

разрезы 1-1, 2-2, 3-3, 4-4, 5-5, 6-6 и 7-7. Из множества расчетных плоскостей скольжения 

приводится одна, которая обладает наименьшим коэффициентом устойчивости и четыре 

предпоследних обозначаются бледными линиями. 

Результаты расчетов устойчивости склона по инженерно-геологическим разрезам 

для трех методов расчета приведены в сводной таблице 2. Примеры геомеханических мо-

делей и положение плоскостей скольжения показаны на рисунках 3-10. 
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Таблица 2. Коэффициент устойчивости склона при различных условиях. 
Инженерно-геологический 

разрез (Геомеханическая 

модель) 

в естественном состоянии 

без учета сейсмично-

сти 

при сейсмичности в 7 

баллов 

при сейсмичности в 8 

баллов 

С
о

л
о

в
ь
ев

а
 

Ш
ах

у
н

я
н

ц
а 

М
ас

л
о

в
а
 

С
о

л
о

в
ь
ев

а
 

Ш
ах

у
н

я
н

ц
а 

М
ас

л
о

в
а 

С
о

л
о

в
ь
ев

а
 

Ш
ах

у
н

я
н

ц
а 

М
ас

л
о

в
а
 

Инженерно-

геологический разрез 1. 
2.18 2.19 2.00 2.06 2.06 1.90 1.95 1.94 1.82 

Инженерно-

геологический разрез 2. 
2.63 2.63 2.43 2.48 2.47 2.31 2.36 2.34 2.21 

Инженерно-

геологический разрез 3. 
3.50 3.51 3.18 3.31 3.30 3.03 3.13 3.12 2.89 

Инженерно-

геологический разрез 4. 
3.17 3.15 3.02 3.00 2.96 2.88 2.84 2.80 2.74 

Инженерно-

геологический разрез 5. 
2.13 2.14 1.98 2.01 2.01 1.89 1.91 1.90 1.80 

Инженерно-

геологический разрез 6. 
2.74 2.74 2.49 2.59 2.58 2.37 2.45 2.43 2.26 

Инженерно-

геологический разрез 7. 

Плоскость 1 
1.70 1.68 1.54 1.61 1.58 1.47 1.52 1.49 1.40 

Инженерно-

геологический разрез 7. 

Плоскость 2 
1.52 1.50 1.40 1.44 1.41 1.33 1.36 1.33 1.27 

Согласно п. 5.2.2 СП 116.13330.2012 допустимое значение коэффициента устойчиво-

сти Ку выбирается исходя из коэффициента надежности по ответственности сооружения. 

Для нормального уровня ответственности принимается значение Ку допустимое 1,15. Для 

особого сочетания нагрузок принимаем Ку допустимое умноженное на коэффициент сочета-

ния нагрузок ψ равный 0,95. Таким образом Ку допустимое при сейсмических воздействиях 

принимаем равным 1,09. 

Устойчивость склона определяется из условий: Ку>1.15 и при учете сейсмичности 

Ку>1.09. 
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Рис. 3. Схема расчета устойчивости склона по линии 

инженерно-геологического разреза 1-1. 

Рис. 4. Схема расчета устойчивости склона по линии 

инженерно-геологического разреза 2-2. 
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Рис.5. Схема расчета устойчивости склона по линии 

инженерно-геологического разреза 3-3. 

Рис.6. Схема расчета устойчивости склона по линии 

инженерно-геологического разреза 4-4. 
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Рис.7. Схема расчета устойчивости склона по линии 

инженерно-геологического разреза 5-5. 

Рис.8. Схема расчета устойчивости склона по линии 

инженерно-геологического разреза 6-6.  
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Рис.9. Схема расчета устойчивости склона по линии 

инженерно-геологического разреза 7-7, плоскость 1. 

Рис.9. Схема расчета устойчивости склона по линии 

инженерно-геологического разреза 7-7, плоскость 2. 
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Выводы и рекомендации раздела 

Работы по расчету устойчивости склона применялись согласно п. 4.2.11, СП 11-105-97 

часть 2. По результатам выполненных расчетов на объекте: «Название объекта», для семи 

инженерно-геологических разрезов были рассчитаны коэффициенты устойчивости склона 

тремя независимыми методами. 

При естественных условиях для всех расчетных сечений коэффициенты устойчивости не 

превосходят допустимые значения Ку.допуст=1,15 и лежат в диапазоне значений от Ку=1.40 до 

Ку=3.50. В естественном состоянии склоны устойчивые. 

При использовании в расчетах особых сочетаний нагрузок с учетом сейсмичности в 7 и 8 

баллов коэффициенты устойчивости не превосходят допустимого значения Ку.допуст = 1.09, а 

укладываются в интервал Ку=1,27-3,13. 

При всех расчетных ситуациях склон находится в устойчивом состоянии. 

00-2021-ИГИ
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ПРИЛОЖЕНИЕ Т. Определение плотности грунта в естественном залегании 

Согласно рекомендациям ГОСТ 28514-90 произведено определение плотности 

насыпного щебенистого грунта Слоя-1 методом замещения объёма. 

С поверхности в грунтах Слоя 1 вблизи пройденных скважин вырывались лунки с 

примерными размерами 30х30х30 см, весь извлечённый грунт ссыпался в ведро и взвешивался. 

Расположение опытов отмечено на карте фактического материала. 

Каждая лунка выстилалась прочной, но тонкой полиэтиленовой плёнкой. Затем лунка 

заполнялась водой по поверхность земли. 

Масса извлечённого грунта измерена с погрешностью не более 0,2% электронными 

ручными весами (кантер). 

Объём налитой воды измерен с погрешностью не более 1% мерным цилиндром объемом 

2 л (ГОСТ 1770-74). 

Плотность грунта в естественном залегании вычислялась по формуле: 

P=m/V, где: 

m – масса извлечённого грунта, кг. 

V – объем налитой воды, л. 

Плотность грунта Слоя 1 в естественном залегании по данным испытаний составила: 

Номер 

лунки 

Около 

скважины 

Вид грунта Масса 

извлеченного 

грунта из 

лунки, кг 

Объём 

воды, 

налитой в 

лунку, л 

Плотность 

грунта в 

естественно

м залегании, 

г/см3 

1 5д Слой 1: Насыпной 

грунт: щебенистый 

грунт с суглинистым 

тяжелым твердый за-

полнителем (35,4%) 

31,52 14,68 2,14 

2 6д 29,70 13,90 2,14 

3 7д 36,28 16,52 2,19 

4 8д 31,8 14,8 2,15 

Норм. 2,16 

Составил: Бочкарева В.В. 

00-2021-ИГИ



Изм. Кол.уч № док. Подп. Дата 

Лист 

112 И
н
в
. 
№

 п
о

д
л

. 
П

о
д
п
. 

И
 д

а
т

а
 

В
за

м
. 

и
н
в
. 
№

 

Формат А4 Копировал: 

Лист 

ПРИЛОЖЕНИЕ У. Коррозионная агрессивность грунтов к металлическим кон-

струкциям 

На участке исследований было выполнено 3 точки зондирования ВЭЗ для определения 

удельного электрического сопротивления грунтов до глубины 10-15 м. Кривые ВЭЗ представ-

лены на рисунке 9. В таблице 3 приведены результаты измерений удельного электрического со-

противления грунтов для разных глубин и коррозионная агрессивность к стали. 

Рисунок 9 - Кривые вертикального электрического зондирования участка работ 

Таблица 3. Результаты измерения удельного электрического сопротивления грунтов 

AB/2, m 
Глубина зондирования h, 

м 
ВЭЗ 1 ВЭЗ 2 ВЭЗ 3 

1.5 0.9 40.8 34.8 81.6 

2.5 2 31.6 41.8 44 

4 2.4 24.9 26.9 28.8 

6 3.6 24.2 26.5 28.7 

10 6 32.9 32.6 32.3 

16 9.6 39.4 37.1 34.8 

25 15 38.3 39.4 40.4 

Измеряемые значения блуждающих токов не превышали (по абсолютной величине) 0,50 

В и наибольший размах колебаний измеряемой величины (разность наибольшего и наименьше-

Коррозионная 

агрессивность 

УЭС > 50 Омм 

Низкая 

20 < УЭС < 50 Омм 

Средняя 

УЭС < 20 Омм 

Высокая 

00-2021-ИГИ
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го значений) во времени не превышал 0,50 В, соответственно, согласно нормативным докумен-

там на участке исследований блуждающие токи отсутствуют. 

Таблица 4. Результаты измерения разности потенциалов между двумя точками земли на участке 

исследования 

БТ № 1 БТ № 2 

Ориентация разноса и значение 

разности потенциалов U, мВ 

Ориентация разноса и значение 

разности потенциалов U, мВ 

Север-Юг Запад-Восток Север-Юг Запад-Восток 

Максимум 13.6 4.7 0.8 5.6 

Минимум -3.6 -3.5 12.7 13.3 

Разница 17.2 8.2 -11.9 -7.7

На участке исследования преобладают грунты с удельным электрическим сопротивлени-

ем от 24 до 41 Омм, что соответствует средней коррозионной агрессивности. В районе точки 

ВЭЗ-3 до глубины 1,5 м преобладают грунты с низкой коррозионной агрессивностью (82 Омм). 

Блуждающие токи отсутствуют. 
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